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Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik und Anwendungen. 
Wahrscheinlichkeitsrechnung, mathematische Statistik: 


Doob, J. L.: Regularity properties of eertain families of chance variables. Trans. 
Amer. Math. Soc. 47, 455—486 (1940). 

Soit {x} une famille de variables al&atoires. Les variables ont par definition la 
propriete A, si, pourti <:--<tyyı, Blau; -.- 2; 2,41] = &, avec la probabilite = 1. 
Elyı; --- Yn; y] represente la moyenne conditionnee de y, si lesy,, ... yn sont donnees; 
n est un entier positif. L’auteur d&montre un certain nombre de theorömes relatifs 
a la propriete A. B. Hostinsky (Brünn). 

Sehelling, H. von: Zur Statistik seltener Ereignisse. Astron. Nachr. 270, 189—192 
(1940). 

Verf. untersucht eingehend die von M. S. Bartlett [The square root transformation 
in analysis of variance, Suppl. J. Roy. Statist. Soc., London 8, 68—78 (1936)] ver- 
wendete Transformation y) =yx der kontinuierlichen bzw. die Transformationen 
%=Yr+05 ud „=%(c+ Yz) der diskontinuierlichen Poisson-Verteilung und 
zeigt, daß die transformierte Verteilung annähernd symmetrisch ist. Dazu wird die 
bereits für ziemlich kleine m gültige Näherungsformel I’(m + 0,5) : I'(m) = Ym — 0,25 
(sie läßt sich zu I’(m + 0,5): I'(m) = Ym — 0,25 + 1/30 m verbessern) benutzt, die 
sich auch für andere Aufgaben, so z. B. für die Abschätzung des Restfaktors des Wallis- 
schen Produktes, eignet. M. P. Geppert (Bad Nauheim). 

Feldheim, E.: Sul rapporto Ira la media dei quadrati di piü errori e il quadrato 
della media dei loro valori assoluti. Attı Accad. Sci. Torino 75, 296—305 (1940). 

Sind z,, 23, ..., z„ n unabhängige Werte einer normal verteilten Zufallsvariablen X, 
so leitet Verf., anknüpfend an Arbeiten von F. Tricomi (dies. Zbl. 14, 320; 16, 172; 
17, 175), für die Wahrscheinlichkeitsdichten ?,(4), qn(u), r„(z) der Variablen 
j _ al+tlal+-- +1lz| _ +3 ++ BE 

I ne ee Be 0 Ft 


n y° 
die Relation 


Pn(y) = 2% Stwromte)2dz 


ab, mit deren Hilfe er unter Benutzung einer von Tricomi angegebenen Näherungs- 
darstellung von p„{y) für den Mittelwert P” von z die Ungleichung Pj” < 3 (n>2), 


beweist. M. P.Geppert (Bad Nauheim). 

Geppert, M. P.: Su una elasse di distribuzioni in due variabili easuali. Giorn. Ist. 
Ital. Attuari 10, 225—228 (1939). 

Dans un travail precedent [M. P. Geppert, Giorn. Ist. Ital. Attuari 7, 378 (1936); 
ce Zbl. 15, 310] l’effet produit par une rotation des axes cartesiens x, y a &te Etudie sur 
la loi de distribution de deux variables aleatoires x, y, la densit£ de probabilite &tant 
döterminse par la fonction z = f(x, y) 0. — Demonstration du th&oreme suivant: 
les lois de distribution comprises dans la formule f(z, y) = f(ax?+ 2bxy + cy?) avec 
ac > 0 conservent toujours la lin&arit& de la regression, si l’on fait tourner les axes; 
il n’y a pas d’autres lois qui possedent cette propriete. B. Hostinsky (Brünn). 

Stevens, W. L.: Distribution of groups in a sequence of alternatives. Ann. of Eugen. 
9, 10—17 (1939). 

A series of alternatives, denoted by 1 and 2, are distributed along a straight line 
or in a circle. A 1-group is defined to be a set of one or more consecutive 1’s and a 
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2-group a set of one or more consecutive 2’s. It is desired to test deviations from the 
nul-hypothesis, that the two alternatives occupy each position in the line with pro- 
babilities independent of what happens in other positions in the line. The number 
of 1-groups is denoted by o, and the distribution-function P(o) has been constructed 
with her moments in a circular and in a linear sequence. Reduction to a contingency 
table and tests of significance are given. Janko (Prag). 

Kendall,M. G., and B. Babington Smith: The problem of m rankings. Ann. math. 
Statist. 10, 275—287 (1939). 

Wenn m Personen n Gegenstände in eine Rangordnung brir gen, so ist die Frage 
nach gemeinsamen Zügen der Beurteilung von Bedeutung. Allgemein ist diese Frage- 
stellung für das Problem der mehrfachen Rangkorrelation wichtig. Für m = 2 schafft 
der Spearmansche Koeffizient ein erstes Kriterium. Als numerisches Kennzeichen 
wird das Übereinstimmungsverhältnis (coefficient of concordance) W eingeführt: 

i 128. 

men’ —n)’ 
sind 8], 8 - .., 3) die Summen der Rangziffern der einzelnen Gegenstände (ihr Mittel- 
wert ist 1/2 - m(n + 1)), so ist 
S= als, — 1/2m(n + 1)}°. 

Nach einer knappen Zusammenfassung von ähnlichen Begriffsbildungen (Kelley, 
Friedmann, Welch, Pitman) wird die Verteilungsfunktion der W untersucht; es 
werden vorerst die ersten vier Potenzmomente angegeben und für eine Reihe be- 
sonderer Werte von m und n Tafeln für die Verteilungsfunktionen gebracht. Eine 
allgemeine Methode, die jedoch nur schwer zu handhaben ist, wird angedeutet. Die 
Verwendung der Tafeln wird an besonderen Beispielen gezeigt. F. Knoll (Wien). 


Wallis, W. Allen: The correlation ratio for ranked data. J. Amer. Statist. Assoc. 
34, 533—538 (1939). 

Definiert wird eine Größe n, als Rangkorrelationsverhältnis, die mit der Größe x, 
von Friedmann durch x} =n(p — 1)n; verbunden ist und mit der Größe von 
Kendall-Smith (vgl. die vorstehende Arbeit) W identisch ist. Die Definition von 
Wallis gestattet eine einfachere Berechnungsart, deren einzelnen Stufen selbst wieder 
für die Beurteilung der Rangkorrelation eine gewisse Bedeutung zukommt. F.Knolls 


Romanovski, V. I.: On induetive conelusions in statisties. C. R. Acad. Sci. URSS, 
N.s. 27, 419-421 (1940). 

Es werden folgende Sätze formuliert: Ist $ eine beliebige Gesamtheit, in der 
die Variable x die Werte x,,..., x, mit den Wahrscheinlichkeiten 7}, ....., p, annehme, 
so genügt die Wahrscheinlichkeit dafür, daß in einer entsprechend dem Urnenschema 
mit Zurücklegen ausgewählten Stichprobe 8’ vom Umfange n die Werte 2,,...,% 
N... .,N,.mal auftreten, für jedes beliebige e>0 der Ungleichung 


n 2 € 18 
De 
Ist die Funktion 0(z,,...,2,) für jeden Wertesatz 2,,...,., mit 3>0, Dz,<1 
stetig, so strebt die Wahrscheinlichkeit für das Bestehen der Ungleichung 


N] un 


ol, u) ie »)|>e 


für n 00 gegen 0, und zwar gleichmäßig in bezug auf p,,...,?,. Treten in zwei 
Stichproben vom Umfange n’ bzw. n’’ die Werte z; n/- bzw. n/-mal auf, so gilt für 
jedes e >0 1 


D ” iz 
Ni N; 2 8 1 1 
aD M-") <a|>ı ne (at). 
M. P.Geppert (Bad Nauheim). 
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Bouchman, E.N.: Diagrams for the number of observations required for determining 
average values in statistical investigations. Appl. Math. a. Mech., Moskau, N. s, 2, 
529—533 u. engl. Zusammenfassung 533 (1939) [Russisch]. 

Es sei F eine Folge von Größen X,,X,,..., die vom Zufall abhängig sind. . Wir 
bezeichnen mit M den theoretischen Mittelwert der N ersten Größen %; und mit 


n a 1 a u R 2 ß 
M7— a re denjenigen Wert des Mittelwertes, der sich ergibt, falls man 


die Größen der Folge F beobachtet; x; bedeutet den beobachteten Wert von NER 
Nach einem Satz von Liapunov hat die Wahrscheinlichkeit, daß IM'-M< m ist, 
14 


m 2 
den Grenzwert V- [ e ?dz, falls N unendlich wird. 0? ist der Mittelwert von 
ö 

(X, +X, +: 4+Xy — NM)?und eine positive Zahl. In verschiedenen statistischen 
Untersuchungen wird eine Abschätzung für N gesucht, indem man verlangt, daß 
|M’ — M| gewisse Grenzen nicht überschreiten darf. Verf. zeigt, wie man die ent- 
sprechenden Rechnungen durch Anwendung von graphischen Methoden vereinfachen 
kann. B. Hostinsky (Brünn). 

Madow, William G.: Limiting distributions of quadratie and bilinear forms. Ann. 
math. Statist. 11, 125—146 (1940). 

Suppose that, for each value of n, the random variables &;,,„, which are indepen- 
dent for different values of v, have zero means and covariance parameters O;,j5,n, 
where 0,,j3»,n = E(&i,»n * 2js»n). Denote by d,, the maximum of the variances 0;,;y»n- 
If the functions %;,„ are defined by the equations %,n = DXiyrn, it follows that 


v 
O;yjön = E(Yıyn ® Yjön) = N Oiyjien: If ‚im 0:,;3n = Oiyjö and ıf ‚lim d, = 0, then 


& necessary and sufficient condition that for n—oo, the limiting distribution of 
Yılns » =: Ypmpn be N(y) is that the Lindeberg condition be satisfied. — These results 
were extended to include limiting distributions of quadratic and bilinear forms. 

B. Hostinsky (Brünn). 

Oniceseu, Oetav, et Gh. Mihoe: Comportement asymptotique des chaines & liaisons 
completes. Disquisit. Math. et Phys., Bucuresti 1, 61—62 (1940). 

Le but de cette note est de montrer que l’emploi de la fonction caracteristique 
est egalement possible et avantageux dans l’&tude du comportement asymptotique 
d’une chaine & liaisons completes. Les auteurs examinent une chaine & liaisons completes 
X X --- Xn, ... dont les variables peuvent prendre deux valeurs a et b et Etudient 
la fonction caracteristique de w= 27 +2, +: +2, — nd. Suppossons que la 
probabilite d’avoir z3,1= a soit 9(z), si nous avons eu = a, et y(x), si nous ayons 
eu z;—b. Les fonctions reelles p(x) et y(z) verifient les inegalites O<Y(2)<1, 
0<y(x)<1l pour 0<xr<l. Sila probabilite initiale d’avoir z, = a est x, si nous 
Pens 1 ++. +m=Aa+tubi+u=n), (1) 
et si la probabilit d’avoir (1) est P„(z; A, u), cette fonction v£rifie la relation 

P„(2; R 4) = zP„-ı(p(2); 1— 1, u) + (1 = x) Pn-ı(y(@); A, zZ l). 
La fonction caracteristigue correspondant & u, sera 
Bias 22a, nee eben 


Les auteurs &tudient la limite de Fusı[? ; n pour n infini. B. Hostinsky. 
n 
Lo2ve, Michel: Nouvelles elasses de lois limites. C. R. Acad. Sci., Paris 210, 202—204 


(1940). er 

Verf. betrachtet solche Wahrscheinlichkeitsverteilungen F (x), die eine W-Ver- 

teilung desselben Typs, F(x/«), als Faktor enthalten (0 < x < 1). Sie sind als W-Ver- 

teilungen einer Reihe , tod ++: + ar&, + --. charakterisiert, wo &; 
16* 
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unabhängige gleichverteilte Zufallsgrößen sind; sie sind auch die Grenzverteilungen 
von Summen S,/an(% = Xı + X3 +: + X,) mit n/anıı > & (mindestens für eine 
Folge von n). Weitere wichtige Eigenschaften, betreffend insbesondere die unbegrenzt 
zerlegbaren W-Verteilungen, werden angegeben. Bruno de Finetti (Triest). 
Doob, J. L.: The law of large numbers for eontinuous stochastie processes. Duke 
math. J. 6, 290-306 (1940). | 
Soit {/„(x)} une suite de fonctions mesurables dans un espace abstrait X. L’auteur 


N 
etudie differents cas ou lim n > {n(x) existe. — Sila fonction f(x) depend d’un para- 
= T 
1 
metre t, l’auteur &tudie les cas oü gim n f tt, x)dt existe. — Il demontre le theor&me 
> 
ö 


oo 
suivant: Si &,, 2,... sont des variables aleatoires independantes, si I)2,— x avec la 
| n 
probabilite = 1, et si #x (valeur moyenne de x) existe, Ex, existe lui-m&me pour 
oo 
chaque valeur de n, Exr=D)Ex, et la valeur moyenne de la borne superieure de 
n 


ıı+2%+:-+2%|4j>1) existe. — Demonstration de differents th&oremes sur les 
suites de variables al&atoires. B. Hostinsky. 
Sehelling, Hermann von: Zur Beurteilung einer alternativen Stichprobe von n Beob- 
achtungen. Deutsche Math. 5, 107—115 (1940). 
Die bereits in zwei anderen Arbeiten des Verf. (dies. Zbl. 17, 125; 17, 274) durch 
gleichmäßige Aufteilung des der beobachteten Häufigkeit entsprechenden Gliedes 


(x) zm(] — x)" m und auf Grund eines Reprozitätsaxioms zwischen der beobachteten 
1 


Häufigkeit n,/n und der wahren Grundwahrscheinlichkeit x einer Ereignisreihe ab- 
geleitete Rückschlußverteilung der unbekannten Grundwahrscheinlichkeit z, 
ee a 1 

w(n, 2,5% = = 2 (4. e M-1(] — g)r m + n(” £ and en Pe i 
wird für den allgemeinen Fall durch Berechnung der auf den Nullpunkt bezogenen 
Momente und für den Grenzfall n, = 0 mit Hilfe der Diracschen Funktion ö(z) ein- 
gehend untersucht, wie in den genannten Arbeiten als arithmetisches Mittel aus zwei 
Bayes-Verteilungen w(n — 1,n, — 1;x) und w(n — 1,n,; x) aufgefaßt und schließ- 
lich auf den allgemeineren Fall, in welchem in n Versuchen k > 2 verschiedene Merk- 
male n,-,Ng-,...,n,-mal beobachtet worden sind (nn ++: + =n), aus- 
gedehnt. M. P.Geppert (Bad Nauheim). 

Waerden, B. L. van der: Vertrauensgrenzen für unbekannte Wahrscheinlichkeiten. 
Ber. Verh. sächs. Akad. Leipzig 91, 213—228 (1939). 

Gegen die nach C. J. Clopper und E. 8. Pearson [Biometrika 26, 404 (1934)] 
durch die Ungleichungen 


al N 

Rn, > x 
D)ru-mrsz, Dl\rua-n"=$ 
z=0. z=atl 


unter Zugrundelegung der Zufallsziffer e als Funktionen der Ereigniswahrscheinlich- 
keit p bestimmten Vertrauensgrenzen z,, 2, der in einer Versuchsreihe vom Umfange n 
zu erwartenden Ereigniszahl z erhebt Verf. den Einwand, daß sie unnötig weit seien, 
da die Restwahrscheinlichkeit 


2a 
2, 
1-#Wp)=1- >’ (rip 
zez 
mit diesen Vertrauensgrenzen 21, 2 für die meisten p-Werte erheblich kleiner als e ist. 
Verf. definiert daher engere „mittlere Vertrauensgrenzen“ z,, 2, durch die Forde- 
rung, daß die Summel — W (p) nicht notwendig unterhalb & liege, sondern beim Variieren 
von p ziemlich regelmäßig nach oben und unten um den Wert & schwanke; es wird 
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dann gezeigt, daß die eigentlich nur für großes n, np und ng exakt gültigen, der Ab- 
grenzung mittels der k-fachen mittleren Abweichung entsprechenden Priggeschen 
Vertrauensgrenzen [Naturwiss. 25, 169—170 (1937); dies. Zbl. 16, 320] 
ae 2 

beim Rückschluß von einer beobachteten Häufigkeit z/n auf die unbekannte Ereignis- 
wahrscheinlichkeit p auch bei kleineren n sowie bei kleinen np recht gut mit den aus 
den obigen mittleren Vertrauensgrenzen z,(p),2,(p) durch Umkehrung gewonnenen 
mittleren Vertrauensgrenzen p,(2), pz(z) für p übereinstimmen. Für die praktische 
Anwendung wird eine ganz einfache, exakte geometrische Konstruktion der Prigge- 
schen Grenzen angegeben. M. P. Geppert (Bad Nauheim). 

Kullbaek, S., and A. Frankel: A simple sampling experiment on confidence intervals. 
Ann. math. Statist. 11, 209—213 (1940). 

In einem statistischen Seminar haben Verff. experimentell durch eine große Anzahl 
von Stichproben bei einer rechteckigen Verteilung für drei Kennzahlen die Mutungsintervalle 
feststellen lassen. Die numerischen Ergebnisse werden mitgeteilt. Die Übereinstimmung 
mit der Theorie ist hervorragend. v. Schelling. 

Craig, Ceeil C.: The produet semi-invariants of the mean and a eentral moment 
in samples. Ann. math. Statist. 11, 177—185 (1940). 

Aus einem unendlichen Kollektiv werde eine n-gliedrige Stichprobe entnommen, 


N 
> - > _ 1 = 
deren arithmetisches Mittel x = V > x; und deren um x genommene Momente m, 
N 


i=1 
— >23 (z; — x)" lauten. Verf. entwickelt ein Verfahren, die naturgemäß recht 
i=1 
komplizierten Produkt-Semiinvarianten von x und m, rein schematisch zu berechnen, 
und stellt seine bisher erhaltenen Ergebnisse tabellarisch zusammen. v. Schelling. 

Girshiek, M.A.: On the sampling theory of roots of determinantal equations. Ann. 
math. Statist. 10, 203224 (1939). 

Zwei stochastische Größen X und Y seien in s bzw. t Merkmalen normal verteilt, 
wobei s<t sein soll. Es liegen je (n + 1) Beobachtungen vor. H. Hotelling [Bio- 
metrika 28, 321—377 (1936); dies. Zbl. 15, 407] hat zwei Funktionen Q? und Z der 
Kovarianzen dieser beiden Kollektive eingeführt, denen in den Stichproben g? und z 
entsprechen. Es ist ihm möglich gewesen, für s=t= 2 die gleichzeitige Verteilung 
von q und z zu finden. Verf. gelingt es, für beliebige Werte von s und £ sämtliche 
Momente der verbundenen Verteilung von q und z anzugeben und für s= 2 und will- 
kürliches t die Verteilung selbst aufzustellen. Für die ebenfalls von H. Hotelling 
a.a.0. vorgeschlagenen kanonischen Korrelationen, die gleich den nichtnegativen 
Wurzeln der charakteristischen Gleichung sind, vermag Verf. wenigstens für große 


Stichproben die Streuungen genähert zu berechnen. v. Schelling. 
Sehelling, H. von: Fehlerreehnung bei biologischen Messungen. Naturwiss. 28, 
430—431 (1940). 


Verf. versucht, ein von R. A. Fisher [J. R. anthrop. Inst. 64, 57 (1936)] stam- 
mendes Verfahren zum Vergleich der zwei Versuchsreihen entnommenen Mittelwerte 
einer stetigen Größe auszubauen, das im Gegensatz zum Studentschen nicht ein normal 
verteiltes Gesamtkollektiv voraussetzt. Der Fishersche Vorschlag besteht darin, sämt- 
liche m + n Beobachtungswerte (m und n seien die Anzahlen der Werte der beiden 


. m + 
Versuchsreihen) zusammenzuwerfen, auf alle ( = 


reihen vom Umfange m und n zu zerlegen und die Differenz d der beiden entsprechenden 
arithmetischen Mittel zu bilden. Während das Fishersche Kriterium, da es sich auf 
die exakte Wahrscheinlichkeitsverteilung selbst von d stützt, nur für sehr kurze Reihen 
praktisch durchführbar ist, beabsichtigt Verf., die Methode auch für Versuchsreihen 
beliebigen Umfangs verwendbar zu machen, indem er die ersten drei Momente der 


"| möglichen Arten in zwei Zahlen- 
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Verteilung von d angibt (ihre ausführliche Berechnung soll demnächst in der Z.A.M.M. 
nachgetragen werden) und je nach dem Wert der Schiefe das 3- bzw. 4fache des mitt- 
jeren Fehlers als Kriterium benutzt. Ob und wie weit allerdings die Natur der exakten 
d-Verteilung i. a. die Anwendung der 30- bzw. 40-Regel überhaupt gestattet, bleibt 
dahingestellt. M. P.@eppert (Bad Nauheim). 

Baker, G. A.: Comparison of Pearsonian approximations with exact sampling 
distributions of means and variances in samples from populations eomposed of the sums 
of normal populations. Ann. math. Statist. 11, 219—224 (1940). 

Verf. berechnet die ersten 5 Momente der Verteilung der Mittelwerte in Stich- 
proben vom Umfange n, die aus einer aus zwei Normalverteilung aufweisenden Kompo- 
nenten zusammengesetzten, inhomogenen Gesamtheit entnommen sind, und zeigt 
durch Vergleich des exakt berechneten 5. Moments mit dem 5. Moment einer auf 
Grund der ersten 4 Momente als Näherung herangezogenen Pearsonkurve, daß die 
Approximation der Mittelwertverteilung durch eine Pearsonkurve in vielen Fällen 
nicht recht befriedigend ist. Ähnlich untersucht Verf. die Annäherung der Verteilung 
der Streuung in Stichproben einer solchen inhomogenen Gesamtheit durch Pearson- 
kurven an einem Beispiel und gibt eine allgemein gültige Methode zur exakten Be- 
rechnung der Momente der Streuungsverteilung an. M. P.Geppert (Bad Nauheim). 

Rietz, H.L.: On the distribution of the „student“ ratio for small samples from 
certain non-normal populations. Ann. math. Statist. 10, 265—274 (1939). 

An je 1000 Stichproben zu je 5 aus zwei zahlenmäßig gegebenen, nicht normalen 
Werteverteilungen von bekanntem Mittelwert m untersucht Verf. zahlenmäßig die 
Korrelation und Regression von Mittelwert x und Streuung s und weist mit Hilfe der 
R. A. Fisherscheh z-Transformation und Streuungszerlegung und mit Benutzung des 
x--Verfahrens nach, daß die Abweichung des Korrelationskoeffizienten zwischen & 
und s von O innerhalb der Zufallsgrenzen liegt, während das Korrelationsverhältnis 
von s in bezug auf x außerhalb der Zufallsgrenzen von O0 abweicht und die beobachtete 


Verteilung des Studentschen Verhältnisses z = — gut mit der nur für normalver- 


teilte Kollektive streng gültigen Student verteilung übereinstimmt. M. P.Geppert. 

Hafstad, L. R.: On the Bartels technique for time-series analysis, and its relation 
to the analysis of variance. J. Amer. Statist. Assoc. 35, 347—861 (1940). 

In time series and spatial series it is a feature of central importance that adjacent 
observations are often subject to intercorrelation (described as Nachwirkung, persis- 
tency etc.). When correlating such series, or when subjecting them to periodogram 
analysis, the results cannot be tested by the classical analysis of variance, since this 
assumes that successive observations are independent. The author exemplifies this 
diffieulty, which has often been overlooked in economic-statistical investigations, and 
recommends for the case of persistency the technique given by J. Bartels (see this. 
Zbl. 13, 141) and now in general use among physieists. — While the author justly 
stresses the restrieted scope of the classical analysis of variance, his comments on 
periodogram analysis do not mention a fundamental line in modern statistical literature: 
Seeking for a hypothetical model for a given time series, it is only in special cases 
that the simplest model will be given by a sum of harmonics as delivered by the 
Schuster periodogram; as shown by Yule, Slutsky a. o., models based on random 
elements may give a simpler interpretation. As found by the reviewer (see this Zbl. 19, 
356), both these and the Schuster model are characterized by stationarity, and are 
thus special cases of a more general approach. Herman Wold (Stockholm). 

Berkson, Joseph: A note on the ehi-square test, the Poisson and the binomial.. 
J. Amer. Statist. Assoc. 35, 362—367 (1940). 

Verf., ein temperamentvoller, statistisch interessierter Arzt, zählt in einem Hämozyto- 
meter mit 400 Quadraten 5 Präparate aus, so daß er 5x 400 = 2000 Beobachtungen erhält. 


Es handelt sich um eine Aufteilung der insgesamt beobachteten Zellen auf die 400 Quadrate 
Bei freiem Spiel des Zufalls ist das Gesetz solcher Aufteilungen bekannt. Für den ie 
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Fall hat nun „Student“ in einer klassischen Arbeit [Biometrika 5, 351—360 (1906)] gezeigt, 
daß man die Anzahl der auf die Quadrate entfallenden Zellen durch das Gesetz von Poisson 
beschreiben kann. Um die Güte der Anpassung zu beurteilen, hat er die x°-Probe benutzt. 
Genau so geht Verf. jetzt vor, und er kann ebenfalls keine Abweichung vom Poissongesetz 
nachweisen. Er bemerkt aber, daß die Streuung in allen fünf Serien kleiner als der Mittelwert 
ausfällt, und schließt daraus, daß doch eine systematische Differenz vorhanden sein muß, 
eine Vermutung, die sich durch Heranziehen der Verteilung von (2, — &)?/& bestärkt. Er 
paßt seinem Material sodann eine Bernoulliverteilung mit richtigem Mittelwert und richtiger 
Streuung an und glaubt, damit eine bessere Beschreibung zu liefern, obwohl die Anzahl der so 
gefundenen Reihenglieder sachlich jeder Begründung entbehrt. Der Fall veranlaßt ihn, sich 
mechanisch 20000 Beobachtungen aus der Verteilung (0,11 + 0,89)5° zu verschaffen und die 
Serien von je 2000 Stück daraufhin zu prüfen, ob sie Abweichungen vom Poissongesetz erkennen 
lassen. Er findet dabei eine Überlegenheit der (x; — 2)?/£-Probe vor dem y?-Verfah- 
ren. Dieses experimentelle Material aus bekannter Äusgangsverteilung ist für den Unterricht 
willkommen. Für das vorliegende Problem ist der echt amerikanische Aufwand aber schwer 
verständlich. Denn schließlich ist eine Poissonverteilung ja nur eine Approximation des Ber- 
noulligesetzes, so daß eine Alternative Poisson oder Bernoulli gar nicht entstehen kann. 
Es entspricht im übrigen vielfacher Erfahrung, daß die beobachteten Streuungen bei Poisson- 
verteilungen kleiner ausfallen als der Mittelwert. Das liegt einfach daran, daß in einem be- 
schränkten Material die denkbaren sehr starken positiven Abweichungen meistens noch nicht 
auftreten. v. Schelling (Berlin-Charlottenburg). 

Camp, Burton H.: Further comments on Berkson’s problem. J. Amer. Statist. Assoc. 
35, 368—376 (1940). 

Im Anschluß an die vorstehend besprochene Arbeit setzt Verf. sehr anschaulich das 
Wesen einiger statistischer Proben auseinander. Er betont mit Recht, daß es nichts Besonderes 
ist, auf verschiedene Fragen auch verschiedene Antworten zu erhalten. Wenn man nichts 
über die zum Vergleich stehenden Verteilungen weiß, sei der y?-Test zu empfehlen. Falls aber 
nur zwei Verteilungen in Wettstreit treten, läßt sich die beste kritische Region exakt angeben. 
Verf. führt das für das Beispiel von J. Berkson aus und klärt damit gleichzeitig auf, inwiefern 
dessen (x; — £)2/z-Probe in seinem Fall wirksamer sein mußte als das x?-Verfahren. 

v. Schelling (Berlin-Charlottenburg). 

Bishop, D. J.: On a comprehensive test for the homogeneity of variances and co- 
variances in multivariate problems. Biometrika 31, 31—55 (1939). 

Verf. vereinfacht zunächst den von Wilks [Biometrika 24, 471—494 (1932); dies. 
Zbl. 6, 23] entwickelten, ursprünglich von Neyman und E. 8. Pearson [Bull. int. 
Acad. Polon. Sci. A 6, 460-481 (1931); dies. Zbl. 4, 157] stammenden /,-Test (likeli- 
hood ratio criterion) zur Prüfung der Einheitlichkeit sämtlicher Streuungen und Pro- 
duktmomente von k g-dimensionalen, normal verteilten Populationen, indem er im 
Falle gleichen Umfangs der k Stichproben die Verteilung von l, durch eine Pearson- 
kurve vom Typ I annähert und so die Berechnung der Zufallsgrenzen auf die von 
K.Pearson tabulierten unvollständigen Beta-Funktionen bzw. durch eine einfache 
Transformation auf R. A. Fishers z-Verteilung zurückführt. Im allgemeinen Fall ist 


für große Stichproben, wenn n, der Umfang der Stichprobe aus der t**"-Population und 
k . - 
N=”n, ist, die Größe — 2Nlognat l, annähernd wie y’ mit /=$(k — 1)g(@ +1) 
i=1 


Freiheitsgraden verteilt. M. P.Geppert (Bad Nauheim). 

Mauchly, John W.: Significance test for spherieity of a normal n-variate distribution. 
Ann. math. Statist. 11, 204—209 (1940). 

An N Objekten werden n Merkmale gemessen, so daß nN Beobachtungen x;«, 
i=1,2,....n,;&=1,2,..., N zur Verfügung stehen. Geprüft soll werden, ob 
das zugrunde liegende Kollektiv sphärisch ist, d. h. ob alle n wahren Streuungen über- 
einstimmen und alle wahren Korrelationen zwischen den Merkmalen verschwinden. 
Nach der Methode der optimalen Schätzung bildet Verf. die Kennzahl 

N 


3 
>23 (Ti — 3) (%a — %;) 
«=1i 


> 5 (io — u” 


i=1 a=1 


Don —= 
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Es gelingt ihm, alle Momente von L,„ anzugeben. Für n = 2 findet er auch die strenge 
Verteilung von Z,s. Aber schon für n = 3 ist ihm das nicht mehr möglich. Er wählt 
zur Anpassung eine Pearsonkurve vom Typ I und teilt in einer Tabelle für die Chancen 
5, 1, 0,1% die Grenzen für die signifikanten Abweichungen für verschiedene Werte 
von N mit. v. Schelling (Berlin-Charlottenburg) 


Dantzig, George B.: On the non-existence of tests of „Student’s‘“ hypothesis having 
power funetions independent of 0. Ann. math. Statist. 11, 186—192 (1940). 

Es soll die Hypothese H, geprüft werden, das arithmetische Mittel des Kollektivs, 
aus dem eine n-gliedrige Stichprobe entnommen ist, habe den Wert & = &,, wobei 
positive und negative Abweichungen zum Vergleich zugelassen werden. Man setzt 
Be Bee und geht damit in Fishers Tafeln ein. Bezeichnet man mit ß die 

ge 
Wahrscheinlichkeit, die Hypothese H, zu verwerfen, obwohl sie richtig ist, so hängt 
diese von J. Neyman und B.Tokarska [J. Amer. Statist. Assoc. 81, 318—326 
(1936); dies. Zbl. 14, 358] tabulierte Leistungsfunktion 8 außer von n und £ auch noch 
von der unbekannten wahren Streuung o? ab. Bei der Planung eines neuen Experimen- 
tes hat man von der Größe von o? höchstens eine rohe Vorstellung. Man kann also 
aus den Tafeln für ß(n; &, o?) nicht genau im voraus sagen, wie groß man n zu wählen 
hat, um mit einer bestimmten Sicherheit zu erreichen, daß eine Abweichung, wenn 
sie besteht, entdeckt wird. Verf. legt sich die Frage vor, ob es eine Probe für die Richtig- 
keit von H, geben kann, deren Leistungsfunktion ß unabhängig von o? ist. Das ist 
nur dann denkbar, wenn ß auch von £ frei ist, somit als Probe wirkungslos wird. Es 
besteht daher keine Möglichkeit, die Abhängigkeit der Leistungsfunktion £ von der 
unbekannten Streuung 0? auszuschalten. v. Schelling (Berlin-Charlottenburg). 


Wald, A., and J. Wolfowitz: On a test wether two samples are from the same popu- 
lation. Ann. math. Statist. 11, 147—162 (1940). 

Es mögen m Beobachtungen x, 23, . .., Zm einer stochastischen Größe X und 
n Beobachtungen %ı, %3, - - ., %„ einer zweiten solchen Veränderlichen Y vorliegen. 
Geprüft wird die Richtigkeit der Vermutung, daß X und Y das gleiche Verteilungs- 
gesetz besitzen, ohne daß dabei irgendwelche Annahmen über die Art dieses Gesetzes 
gemacht werden. Die Größen x; und y, werden zu diesem Zweck zusammengefaßt 
und ihre Reihe z,, k=1,2,...,(m-+n), nach steigenden Werten geordnet, wobei 
das Vorkommen gleicher Ziffern ausgeschlossen sein soll. Dieser Reihe wird eine weitere 
Folge zugeordnet, die eine Null aufweist, wenn der z-Wert aus X stammt, eine Eins 
dagegen, falls er von Y herrührt. Wenn die Verteilungsgesetze von X und Y die gleichen 
sind, werden sich die Nullen und Einsen schnell abwechseln, es treten also nur kurze, 
dafür aber viele Iterationen auf. Die Anzahl U der Iterationen in der (m + n)-gliedrigen 
Folge wählen Verff. als Kennzahl zur Beurteilung der gestellten Frage. Die Theorie 
solcher Sequenzen hat L. v. Bortkiewicz in seinem Buche ‚Iterationen“ (Berlin 
1917) sehr ausführlich entwickelt. Verff. scheinen das nicht zu wissen; sie leiten Z(D) 
und o?(U) selbständig her. — Ein Nachteil der geistreichen Methode liegt m. E. darin, 
daß bei wirklich gleichen Verteilungsgesetzen in der Regel Upeon nicht gleich Z(U) 
ausfällt, sondern größer, da die Nullen und Einsen überzufällig oft abwechseln. Der 
Ausdruck (Upeop — Z(U)):o(U) scheint mir darum nicht sonderlich geeignet, die 
Richtigkeit der ursprünglichen Vermutung zu beurteilen. — Andererseits beweisen Verff., 
daß ihre Probe konsistent ist. Das bedeutet, die Wahrscheinlichkeit, die Nullhypothese 
zu verwerfen, wenn sie falsch ist, geht mit wachsendem (m + n) gegen Eins. Diese 
notwendige, wenn auch nicht hinreichende Eigenschaft einer Prüffunktion besitzt 
ein dem gleichen Zweck dienender Ansatz von W. R. Thompson [Ann. math. Statist. 
9, 281—287 (1938); dies. Zbl. 20, 150] nicht, weswegen ihn die Verff. ablehnen. 

v. Schelling (Berlin-Charlottenburg). 
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Dixon, W. J.: A eriterion for testing the hypothesis that two samples are from the 
same population. Ann. math. Statist. 11, 199—204 (1940). 

Es wird ein Kriterium entwickelt zur Prüfung, ob zwei beobachtete Zahlen- 
reihen 0, und 0, aus zwei Gesamtheiten mit demselben stetigen Verteilungsgesetz 
entnommen seien. Durch die der Größe nach geordneten Glieder der kleineren Stich- 
probe O,, %, üg, -.., %,, werden die m Zahlen der größeren Stichprobe 0„inn+1 Grup- 
pen von Mı, Mg, ..., My4ı =M — Mi — Mg — + — m, Gliedern eingeteilt, so daß 
jeweils m; Werte von 0, zwischen u,;_, und u; liegen. Als Kriterium für die zu unter- 
suchende Annahme eines einheitlichen Gesamtkollektivs benutzt Verf. den Ausdruck 

n+1l 
in 1 m; \? 
z 2 De 
yr 
mit Mittelwert Z(C?) = n(n + m + 1)/m(n +1)(n +2) und Streuung 
0 = 4n(m — 1)(m +n + 1)(m +n + 2)/m®(n + 2)?(n + 3)(n +4). 
Für die Zahlen m, n < 10 gibt Verf. die der Zufallsgrenze & = 1% bzw. 5% bzw. 10% 
entsprechende O?-Grenze exakt an; für große m, n verhält sich die Verteilung von nk 0? 
mit k=am(n +2)/n, wobei a=m(n + 3)(n + 4)/2(m — 1)\(m +n +2)(n +1), 
angenähert wie die x?-Verteilung mit v=an(n + m + 1)/(n + 1) Freiheitsgraden. 
M. P.@eppert (Bad Nauheim). 
Smirnoff, N.: On the estimation of the diserepaney between empirical eurves of 
distribution for two independent samples. Bull. Math. Univ. Moscou, Ser. internat. 2, 
Fasc. 2, 1—16 (1939). 
Zwei empirische Reihen Mel... <zl 


n, > 


gen BRanE = 


sollen daraufhin geprüft werden, ob sie dem gleichen Kollektiv angehören. Dazu 
bildet Verf. zwei Treppenlinien, S,,(z) definiert durch 


8, (2) = 0 für a, 
k 

Sn, (z) == 7 „ zu sTr< Ze 

5) = 1 5 Be 
und entsprechend 8,,(x). Weiter führt er die Größe 

D(n,,n)= limsup |S,(2) — 8,,(e)| 
-o<z<t+o 

ein. Dann beweist er folgenden Satz: „Wenn n, und n, in der Weise über alle Grenzen 
wachsen, daß n, :n, konstant bleibt, so strebt 


PlDim, n,) 1), E som, 


+00 
wobei ®(4) =) (—1)*e-2# ist, welche Verteilung auch immer in dem Kollektiv 
k=-o 


herrschen mag.‘ Die bereits von A. Kolmogoroff [Giorn. Ist. Ital. Attuarı 4, 83—91 
(1933); dies. Zbl. 6, 174] eingeführte Funktion ®(A) ist vom Verf. in der vorliegenden 
Arbeit tabuliert worden. Seine Methode, den gemeinsamen Ursprung zweier Meßreihen 
zu sichern, ist durchaus originell, weil sie die gesamte Reihe und nicht nur gewisse 
abgeleitete Größen (arithmetisches Mittel, Median, Streuung) zum Vergleich heran- 
zieht, wie das sonst üblich ist. v. Schelling (Berlin-Charlottenburg). 


Andersson, Walter: A general formula for the normal mean errors of the coeffieients 
in parabolie least squares graduation. Skand. Aktuarie Tidskr. 23, 44—53 (1940). 
Ausgehend von der bei Whittaker-Robinson (Calculus of Observations) nach- 
zulesenden Formel für die mittleren Fehler der Koeffizienten bei allgemeiner para- 
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bolischer Interpolation nach der Methode der kleinsten Quadrate 
1 4» n D®" 
ee At 
N-k-1' [dep 
wird unter der Annahme, daß die Häufigkeitsfunktion der x und y die Bravaissche 


&2(a}') = 


Funktion ist, hergeleitet, daß L® I 
&2(ay)) = —: il rn): 
IT N-k—-I pi 


Für die Größen wird eine Formel und eine Tabelle angegeben. F. Knoll (Wien). 

Dodd, Edward L.: The length of the eyeles which result from the graduation of 
chance elements. Ann. math. Statist. 10, 254—264 (1939). 

E. Slutzky hat gezeigt, daß übergreifende Glättungen von Wertereihen mittels 
linearer Glättungsformeln auch im Falle, daß die Originalwerte zufällig verteilt sind, 
Ergebnisse von quasiperiodischem Charakter liefern, der noch verstärkt wird, wenn 
die Glättung mehrfach wiederholt wird. Während Slutzky für seine Versuche Werte 
mit rechtwinkliger Verteilungsfunktion benutzt (z. B. Lotterieziehungen oder End- 
dezimalen aus Logarithmentafeln), führt Verf. die Theorie dieses Problems für den 
Fall der normalen zufälligen Verteilung durch. Er beschränkt sich dabei auf die Ver- 
hältnisse, die bei einer einmaligen Anwendung der Glättungsformel obwalten. Ab- 
geleitet wird z. B. die Wahrscheinlichkeit für das Auftreten von Extremwerten “oder 
Nullstellen der abgeleiteten Reihe, wobei noch für die Ausschließung von kleineren, 
kurzperiodischen Schwankungen (ripples) gesorgt wird, die für das Ergebnis uninter- 
essant wären. Ferner werden auch die wahrscheinlichen Werte für die mittlere Schwan- 
kungsperiode abgeleitet. Ein Vergleich zwischen Theorie und Versuch wird für ver- 
schiedene Glättungsformeln durchgeführt. K. Stumpff (Berlin). 

Lorenz, Paul: Darstellung statistischer Übersichten mit zwei Eingängen dureh 
orthogonale ganze rationale Funktionen (Flächendarstellung). Arch. math. Wirtsch.- 
u. Sozialforschg. 6, 57—70 (1940). 

Die Darstellung und Ausgleichung von empirischen Funktionswerten durch die 
genannten Funktionen hat vor derjenigen durch gewöhnliche Polynome den Vorteil, 
daß bei nachträglichem Erhöhen der Ordnung der Funktion die bisher berechneten 
Konstanten unverändert bleiben, und ferner, daß die Berechnung nicht über Gleichungen 
mit mehreren Unbekannten, also Determinanten, führt. Bodewig (Den Haag). 


Physikalische Statistik: 


Dedebant, Georges, Jose Moyal et Philippe Wehrl&: Sur les &quations aux dörivees 
vartielles que v£rifient les fonetions de distribution d’un champ alöatoire. ©. R. Acad. 
Sci., Paris 210, 243—245 (1940). 

Soit X une fonction de la variable certaine t derivable une fois en moyenne qua- 
dratique, e(z,t) sa fonction de distribution, 9(X) une fonction certaine de X et n, 
la moyenne liee de la derivee X en X. Les auteurs employent ces d&nominations sans 
en donner une definition; ils deduisent l’&quation suivante satisfaite par o: 

ö ö 

tu) =0 
et d’autres &quations plus compliqu&es. Si X est stationnaire, do|dt=0. Dans le 
cas oü les regressions de X et X sont lineaires on trouve une loi de Gauss: o(z) 


a’ 

= (e ?*. — Extension & la fonction de distribution conjugee de n fonctions alea- 
toires d’une variable reelle. Application & la loi de Maxwell qui donne la distribution 
des vitesses des mol&cules dans un gaz. B. Hostinsky (Brünn). 

Dedebant, Georges, Jose Moyal et Philippe Wehrl6: Sur P’&quivalent hydrodynamique 
d’un corpuseule aleatoire. Application & l’&tablissement des #quations aux valeurs 
probables d’un fluide turbulent. ©. R. Acad. Sci., Paris 210, 332—334 (1940). 

Ce travail contient des applications des &quations donnees par les auteurs dans 
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la note prec&dente. Soit P(X, Y,Z) un corpuscule aleatoire. La fonction de distri- 
bution conjuguee deX,Y,Z:o(x, y,2,t)etcelledeX, Y,Z, X, y, 2: F(x, y,2,u, v, w,t) 
doivent satisfaire respectivement aux &quations aux derivdes partielles: 

do ö or OF 6) 

tz, (u) = 0 (1); run, tr, aM =d; (2) 
S designant la somme de termes analogues en x, Y,2; u, la moyenne liee en x, 9,2 
de X; &g la moyenne liee en 2, y,2,u,v,wdeX. (1) n’est autre que l’&quation de 
continuite d’un fluide ayant une densit& &gale A o(z, y,2,t) et une vitesse en chaque 
point de composantes u, (2, %, 2,8), v,(%, 4, 2,1), w,(x, y,2,t) (v, est la moyenne lie 
en x, y,2 de Y ete.). Cette remarque s’etend & (2), & condition de considerer le fluide 
equivalent (fluide de probabilite) dans un espace & 6 dimensions z, y, 2, u, v, w, les 
composantes de vitesse en chaque point &tant maintenant u, v, w, &, Ba, Ya. — On 


peut obtenir egalement pour le fluide de probabilit6 des &quations de mouvement 
et d’energie analogues & celles de ’hydrodynamique classique, & partir d’une &quation 
de transfert gen£ralisee portant sur une fonction certaine quelconque des X, X, t: 
a(X, Y,Z,X, Y,Z,t). Soit a,la moyenne lite deaen 2, ,zeta=a —a,u=u-—uy 
"= & — &, ete. (composantes d’agitation). L’&quation de transfert s’obtient sous la 
forme da’ ö A 
|| = 55 etw) 
ou [p] designe la moyenne liee depenz, y,z. Faisons a = 1; nous obtenons l’&quation 
de continuite (1). Faisons successivement a=u, a=v, a = w; nous obtenons l’e- 
quation de mouvement 
du du I fee 2 
Ge + Su = 0 5 el) + end + Lew), 

et deux analogues. L’&quation d’energie s’obtient pour a = #(u? + v?-+ w?). D’autres 
equations (par exemple celle que l’on obtient en posant a = uv) servent & &tudier 
les mouvements d’un fluide turbulent. Voir une note des auteurs [C. R. Acad. Sci. 
Paris 207, 1790 (1938)]. B. Hostinsky (Brünn). 

Kampe& de F£riet, J.: Les fonetions al&atoires stationnaires et la th&orie statistique 
de la turbulence homogene. Ann. Soc. Sci. Bruxelles, Ser. I 59, 145—194 (1939). 

L’auteur se propose de montrer comment la th£orie des fonctions aleatoires station- 
naires [E. Slutsky, Actualites scientif. No 738. Paris 1938; ce. Zbl. 22, 243; A. Khin- 
tchine, Math. Ann. 109, 604 (1934); ce Zbl. 8, 368] ouvre une voie possible au pro- 
bleme le plus simple pose par la turbulence: celui oü le mouvement d’agitation des 
particules est rectiligne. En 1921, G. J. Taylor a abord& ce probleme par des m&thodes 
statistiques (Proc. London Math. Soc. 20, 196). Il introduit des fonctions /(t) du 
temps qui satisfont aux @quations suivantes: 

t+T t+T 


BTALIOLE =), 5m | Horde = constante (1) 

t-T t-T 
quelque soit l’instant initial t, pourvu que T soit suffisamment grand. D’autre part 
les travaux de E. Slutsky, A. Khintchine et A. Kolmogoroff contiennent un 
ensemble de thöor&mes permettant de reprendre ä sa base l’&tude du mouvement d’agi- 


tation. Ayant introduit un ensemble infini d’&preuves E theoriquement possibles 
on suppose que les &quations suivantes soient re&alis6es (2... valeur moyenne de 2): 


id =0, ft)? = constante. (2) 
La question se pose: dans quel cas la moyenne de /(t) prise par rapport au temps [for- 
mules (1)], en suivant le mouvement d’une particule depuis t = — oo jusqu’at=+%, 


est-elle &gale & la valeur probable de /(f) prix & un instant t pour l’ensemble de toutes 
les &preuves possibles [equations (2)], chaque &preuve E etant affect£e d’une probabilite ? 
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La solution positive de cette question resulterait d’un principe ergodique qui reste 
encore & &tablir. L’auteur &tudie un certain nombre d’exemples destines & illustrer 
la conception que la theorie des fonctions al6atoires permet de faire d’un mouvement 
d’agitation turbulent. B. Hostinsky (Brünn). 
Ruark, Arthur: The time distribution of so-called random events. Phys. Rev., 
II. s. 56, 1165—1167 (1939). a 
Eine Folge gleichartiger physikalischer Ereignisse möge unregelmäßig (zufällig), 
aber mit konstanter durchschnittlicher Häufigkeit eintreten. Sei die Wahrscheinlich- 
keit des Eintretens in einem Zeitraum dt gleich f- dt, so ist die Wahrscheinlichkeit, 
daß n Ereignisse in der endlichen Zeitspanne t eintreten, nach einer Formel von Bate- 


man W„= (ft)"e"f!/n! 
und die Wahrscheinlichkeit, daß die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Er- 
eignissen größer als i ist, Wett 


Es besteht nun die Möglichkeit, daß bei einer Auszählung der registrierten Ereignisse 
diese letztere nach dem Zufallsgesetz abgeleitete Formel sich nicht bestätigt. Es 
muß dann ein anderes Gesetz gefunden werden, das an seine Stelle tritt. Verf. löst 
diese Aufgabe, die für verschiedene physikalisch-statistische Probleme (Molekular- 
bewegung, radioaktive Streuung usw.) bedeutungsvoll ist, unter Zuhilfenahme des 
Bayesschen Gesetzes über Wahrscheinlichkeiten a posteriori. K. Stumpff., 

Feller, Willy: On the time distribution of so-ealled random events. Phys. Rev., 
II. s. 57, 906908 (1940). 

Consider a sequence of “random events”, that is to say, suppose that the probability 
W„(t) of the occurence, in a run of duration £, of exactly n events is given by the Poisson 
formula mo (relnin.) ei: 
where />0 is a constant characteristic for the process. Now, out of a series of obser- 
vations, pick out at random some time intervall of length D; let n be the number of 
actually observed events during that time. Pick out, again at random, two consecutive 
events among these. The probability that the time elapsed between their occurence 
will exceed a given number T<D is (1 — T/D)". B. Hostinsky (Brünn). 


Biomathematik, Versicherungs- und Finanzmathematik: 


Wiener, Alexander S., and Irving L. Leff: Chances of establishing the non-identity 
of biovular twins, with speeial reference to individuality tests of the blood. Genetics 25, 
187—196 (1940). 

Verff. berechnen die Wahrscheinlichkeit der Erkennung zweieiiger Zwillinge 
durch einortig nichtgeschlechtsgebunden mendelnde Erbmerkmale. Voraussetzung ist 
völlige Durchmischung der Bevölkerung. Anwendung auf die M, N-Blutfaktoren 
und die Blutgruppen. Die Formeln wurden in viel eleganterer Gestalt und mit zahlen- 
mäßigen Folgerungen im Schrifttum schon früher behandelt; vgl. z.B. Geppert- 
Koller, Erbmathematik 1938, 141, 151; dies. Zbl. 18, 322. Harald Geppert. 

Mittmann, Otfrid: Funktionale Zusammenhänge in erbbiologischen Gesamtheiten. 
Arch. math. Wirtsch.- u. Sozialforschg. 6, 70-80 (1940). 

In einer Bevölkerung werde ein mendelndes Erbmerkmal mit dem Genpaar a, A und 
‚den Zygotenwahrscheinlichkeiten z,,, z4., 2. untersucht. Es liege Auslese und Gattenwahl 
vor; bezeichnen dann Lz,,,... die Zygotenwahrscheinlichkeiten nach stattgefundener Aus- 
lese, Oaaxaas:+: die Wahrscheinlichkeiten der Ehen aaxaa, ..., so gelten für den Übergang 
zur Filialgeneration, deren- Größen durch einen Punkt gekennzeichnet sind, die Formeln: 

Zu=lauutY 24 = L24. — 2y; Za=12atY, 
(1) Mi Ilse —Iibeoxact &GaxAAt Lerexas): 
Bekanntlich besteht bei wahlloser Paarung ohne Auslese zwischen den z eine Funktional- 
relation, nämlich 42.0244 = 254, neben der trivialen Gleichung z,, + 2, tz m]1. Verf. 
fragt allgemein, wann unter Zugrundelegung von (1) zwischen 2, ,... eine nichttriviale Funk- 
tionalbeziehung besteht. Hilfsmittel ist: die entsprechende Funktionaldeterminante. Eine 
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solche Beziehung besteht 1. bei wahlloser Paarung ohne Auslese, 2, bei völliger Ausmerzung 
einer spalt- oder reinerbigen Klasse, 3. bei besonders gearteten Paarungen, z. B. wenn 
Csaxaı = 2lzas, Caaxds = 212,4, &4xa4 = 0. Anschließend sucht Verf. die Fälle auf, in 
denen die Rekursionsformeln, denen die Genwahrscheinlichkeiten infolge der Auslese genügen, 
bilinear ausfallen. Harald Geppert (Berlin). 


Kolmogoroff, A. N.: On a new confirmation of Mendel’s laws. C. R. Acad. Sei. 
URSS, N. s. 27, 37—41 (1940). 

Das Merkmal A sei über das Merkmal a dominant. Betrachtet werden Kreuzungen 
vom Typus Aa x Aa. Die Wahrscheinlichkeit, daß in einer Gruppe von n Nach- 


kommen m Individuen das Merkmal A besitzen, ist P„(m) = = En mi | - Y ( n Ye ; 


Zur Prüfung, ob ein Erbgang der erwähnten Art bei großen Familien vorliegt, emp- 
fiehlt der Verf. die Anwendung des folgenden Satzes: Es sei o, = y3/4 Yn die mittlere 


quadratische Abweichung der Häufigkeit = von 3 Dann ist die Wahrscheinlichkeit, 


3 ö aa 
dafür, daß A= ( — 2): 0, = x ist, näherungsweise gleich P(z) = 9 e 2dE.— 
n 4 y2n 
Es folgen Anwendungen auf statistisches Material von Ermolaeva. F. Ringleb. 


Geppert, Maria-Pia: Über die Alterskorrektur von Merkmalshäufigkeiten in der 
Erbstatistik. (Statist. Abt., William @. Kerckhoff-Herzforschunys-Inst., Bad Nauheim.) 
Arch. math. Wirtsch.- u. Sozialforschg. 6, 80—102 (1940). 

Gefragt wird nach dem Anteil eines Genotyps in jeder Altersklasse einer Be- 
völkerung, wenn das betreffende Merkmal sich erst in höherem Alter manifestiert. 
Verf. führt eine Reihe biometrischer Funktionen ein, die Wahrscheinlichkeit u(z2)dxz 
für den Merkmalseintritt und die Wahrscheinlichkeit eines merkmalsfreien Ausscheidens: 
D(x)dz für alle Personen, yız)dx für Nichtmerkmalsgenotypen und schließlich 9(z2)dx 
für merkmalsfreie Merkmalsgenotypen. Das Ausscheiden kann durch Tod oder durch 
Beendigung der Beobachtung erfolgen. Von den vier Funktionen ist im allgemeinen 
allein ®(z) als bekannt anzusehen. Doch bestehen zwischen den verschiedenen Wahr- 
scheinlichkeitsdichten Beziehungen, welche Verf. zunächst in voller Allgemeinheit 
herleitet. Es schließt sich die Behandlung von leichter zu überblickenden Sonderfällen 
an, denen auch eine praktische Bedeutung zukommt. — Im zweiten Abschnitt werden 
dann die Bestimmungsgleichungen für die gesuchte Genotypenhäufigkeit aufgestellt. 
Ihre Lösung ist ohne zusätzliche Annahmen nicht möglich. Im dritten Abschnitt 
zeigt Verf., wie sich die bisherigen Lösungsversuche von 8. Koller (Methodik der 
menschlichen Erbforschung. Handbuch der Erbbiologie des Menschen, 8. 251—261. 
Hrsg. von G. Just. Berlin 1940) und E. Strömgren [Z. Neur. 158, 785 (1935)] ihrem 
Schema eingliedern. v. Schelling (Berlin-Charlottenburg). 


Backman, Gaston: Wachstum und Sterblichkeit. Lunds Univ. Ärsskr., N. F. 85, 
Nr 11, 1-51 (1939). 
Ist t die physikalische Zeit, so läßt sich mit gewissen Gattungskonstanten c,, 0, 
für jeden Organismus eine organische Zeit x = c, logt + c, definieren, in der sich für 
% 


die Wachstumsgröße y das einfache Gesetz y= cy, j e-*dx ergibt. Auf Grund des 


statistischen Materials vieler verschiedener Gattungen macht Verf. die Annahme, daß 
die Zeiten = + V > 
zwischen Lebensquanten ablaufen; an der Naht zweier Lebensquanten ist der Organis- 
mus besonders empfindlich, wodurch sich gewisse Anomalien der Sterbenswahrschein- 
lichkeitskurve erklären lassen. Im übrigen ist beachtenswert, daß bei Beziehung auf 
(log t)? diese Kurve eine völlig symmetrische Gestalt von der Geburt bis zum ‚Tode, 
annimmt. Harald Geppert (Berlin). 


n=0,1,2... eine biologisch wichtige Rolle spielen, daß also da- 
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Kostitzin, V. A.: Sur la loi logistique et ses gen@ralisations. Acta biother., Leiden 5, 


155—159 (1940). : j 
Die Bevölkerungsziffer y(t) eines Biotops genügt nach Volterra der Differentialgleichung 

(1) y = ey — hy?, worin e(t) = n(t) — m(t) die Differenz von Geburten- und Sterblichkeits- 

ziffer, h(t) den Konkurrenzkoeffizienten bezeichnen. Man kann (1) durch Quadraturen inte- 

grieren und an dieser Lösung insbesondere den Fall verfolgen, daß e(t), h(t) eine Periode a 
a 

besitzen; ist dann # = f e(t)dt < 0, so stirbt die Bevölkerung mit der Zeit aus, hingegen 
0 * 

strebt für 2 > 0, y(t) gegen eine periodische, vom Ausgangszustand unabhängige Grenzfunk- 

tion. Bei Berücksichtigung der Dichte der Bevölkerung und ihres Einflusses auf den Ansatz 

kommt man dazu, (1) durch eine genauere Gleichung 


ny® 
2 = 
(2) er 
zu ersetzen, die für großes y in (1) übergeht. Das Integral von (2) hat die Eigentümlichkeit, 
daß die Bevölkerung ausstirbt, wenn ihre Anfangszahl y, unterhalb einer gewissen Grenze 7 
liegt, daß sie hingegen für 4, > r einem stationären, von y, unabhängigen Grenzzustand 
zustrebt. Harald Geppert (Berlin). 

Kostitzin, V. A.: Sur la sögrögation physiologique et la variation des especes. Acta 
biother., Leiden 5, 160—168 (1940). 

In Verallgemeinerung der Lotka-Volterraschen Theorie studiert Verf. zunächst das 
Wachstum einer aus zwei Phasen (Larven, Imagos) bestehenden Insektenbevölkerung unter 
der Annahme, daß jeder Phase ein eigener Sterblichkeitskoeffizient m, bzw. m,, der zweiten 
außerdem ein Konkurrenzkoeffizient A zukommt, e® die Eierzahl ist und in der Jahresperiode 1 
t die Zeit des Auftretens der zweiten Phase, « >r die der Eierablage bezeichnen, Aus den 
Differentialgleichungen folgt, daß, falls 2=oe —m,(1l+rT— 0) — m,(o —r) <O ist,. die 
Bevölkerung ausstirbt und für #> 0 einem periodischen Grenzzustand zustrebt; letzterer 
kann also nur bei verhältnismäßig großer Eierablage angestrebt werden. Ferner studiert 
Verf., analog zu Volterra, zwei in Wechselwirkung stehende Arten der geschilderten. Sorte; 
die Differentialgleichungen sind elementar integrierbar, falls die Konkurrenzkoeffizienten 
beider Arten oder die Sterblichkeitskoeffizienten der zweiten Phasen gleich sind oder zwischen 
ihnen Proportionalität besteht. In diesen Fällen werden die Ungleichungen aufgestellt, die 
die beständige Koexistenz beider Arten verbürgen. Harald Geppert (Berlin). 

Quensel, Carl-Erik: Changes in fertility following birth restrietion. A theoretical 
problem of population with numerical adaptation to Swedish conditions. Skand. Aktuarie 
Tidskr. 22, 177—199 (1939). 

Kennt man n(xz) das Verhältnis der Anzahl verheirateter Frauen zu der unver- 
heirateter Frauen des Alters x, g(x) die Wahrscheinlichkeit der Eheauflösung durch 
Tod oder Scheidung und g(x,r) die relative Fruchtbarkeit für die vorhergehenden 


— my — hy? 


e \ { — F: n(t)dt 
n Geburten, so lassen sich numerisch bestimmen o(z) = e ® ‚ wo a das niedrigste 
Heiratsalter ist; g(x) die Zahl der verheirateten Frauen und schließlich die Zahl der 
verheirateten Frauen mit n Kindern: 
P7 ” 
— [Istt, n) +gW)]at 
dt 


Den - [»% ner 


Die numerische Prüfung am schwedischen Material zeigt, daß Schweden in bezug auf 
eheliche Fruchtbarkeit nicht als Ganzes einheitlich ist. Lorey (Frankfurt a. M.). 

Del Chiaro, A.: Sulla teoria formale della popolazione. Giorn. Ist. Ital. Attuari 11, 
214—232 (1940). 

Nach einer knappen Zusammenstellung der Grundbegriffe der formalen Bevölke- 
rungstheorie werden die hauptsächlichsten Formeln zur Bestimmung von gq, her- 
geleitet und dabei die Theorie von Cantelli als Grundlage genommen. Einzelheiten 
müssen in der Arbeit selbst eingesehen werden. F. Knoll (Wien). 

Tauber, Alfred: Das Sinken der Sterblichkeit im Zeitverlauf. Skand. Aktuarie Tidskr. 
23, 30—43 (1940). 


Analytische Ausgleichung der Volkssterblichkeit des Deutschen Reiches für die 
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Alter =0, 5, 10,..., 80 mittels der Ausgleichungsformel „g; a + 5% (a,b, 9,0 
von x abhängig, O<d<1, 0 >0). W. Simonsen (Kopenhagen). 

Wyss, Hans: Beobachtungen über die Sterblichkeit bei Gruppenversicherungen. 
Mitt. Vereinig. schweiz. Versich.-Math. H. 39, 1-29 (1940). 

Der Verf. vergleicht die Ergebnisse der Sterblichkeitsmessung am Gruppenversicherungs- 
bestand der schweizerischen Lebensversicherungs- und Rentenanstalt im Zeitraum 1925 —1937 
mit den Sterbetafeln MM und MF 1931 des Eidgenössischen Versicherungsamtes, weiter mit 
den Sterbetafeln TMG und TFG der Technischen Kommission der Direktorenkonferenz der 
schweizerischen Lebensversicherungsgesellschaften 1939, sowie mit der schweizerischen Volks- 
sterbetafel 1929—1932. Beim Gruppenversicherungsbestand der Rentenanstalt liegt die 
Sterblichkeit niedriger als bei den Tafeln MM und MF — die Untersterblichkeit ist in den 
unteren Altersstufen größer als in den oberen — höher als bei den Tafeln TMG und TFG 
und niedriger als bei der Volkssterbetafel. Die Tafeln TMG und TFG, die aus den Tafeln 
MM und MF mittels Kürzungsfaktoren hergeleitet und nach der Makehamschen Formel aus- 
geglichen wurden, enthalten im allgemeinen kleinere Sterbenswahrscheinlichkeiten als die 
auf Grund früherer Beobachtungen hergeleiteten Sterbetafeln (z.B. für die aktiven Büro- 
beamten der deutschen Eisenbahnverwaltungen 1882—1889, für das aktive Personal der 
schweizerischen Bundesbahnen 1907—1914). Alle statistischen Nachweise deuten darauf hin, 
daß auch bei den Gruppenversicherungen mit einer weiteren Abnahme der Sterblichkeit zu 
rechnen ist. Zum Schutze der Versicherungsgesellschaften gegen die Auswirkungen eines 
weiteren Sterblichkeitsrückganges macht der Verf. verschiedene Vorschläge (Sicherungs- 
zuschläge, hypothetische Tafel mit sehr geringer Sterblichkeit, Ausgleich durch Verbindung 
der Versicherung von Erlebensfall-Leistungen mit genügend großen Todesfall-Leistungen, 
Abschluß einer gemischten Versicherung für die Aufschubszeit und Umwandlung der fälligen 
Erlebensfallsumme in eine Altersrente nach den dann gültigen Tarifen). Burkhardt (Leipzig). 

Zapff, Joachim: Die Ausgleiehung von Sterbetafeln unter besonderer Berücksich- 
tigung der Gewichte der Einzelbeobachtungen. Bl. Versich.-Math. 5, 1—21 u. 49—68 
(1940). 

Die Zielsetzung der vorliegenden Arbeit ist es, die Rechenarbeit bei der Ausgleichung 
von Sterbetafeln zu verkürzen und dabei durch zweckmäßig gewählte Gewichte die Genauigkeit 
der Beobachtungen zu berücksichtigen. Nach einer kritischen Besprechung ähnlicher von 
Wittstein angestellter Überlegungen wird als Grundsatz aufgestellt, das Gewicht müsse der 
Anzahl der beobachteten Lebenden gleichgesetzt werden. Nimmt man in den weiteren Unter- 
suchungen eine der zahlreichen mechanischen Glättungsformeln als Grundlage, so ergibt das 
vorgeschlagene Verfahren als Rechenvorschrift: man glätte zunächst die beobachtete Anzahl 
der Toten 7, nach einer der üblichen mechanischen Methoden und dividiere diesen Wert, 
um g: zu erhalten, durch einen entsprechenden Mittelwert der beobachteten Lebenden L,. 
Im Anschluß an den Begriff der zu einem invarianten Funktionensystem gehörenden Schar 
von Glättungsformeln und unter Benutzung der Landr&-Kortewegschen Minimumsbedingung 
werden einige mechanische Glättungsformeln aufgestellt und, wie oben angedeutet, umgeformt. 
Die Methode von King-Hardy und die Methode der Momente erweist sich zur Durchführung 
des Vorschlages von Zapff nicht besonders geeignet. In der Methode der kleinsten Quadrate 
ist sie bereits in Verwendung. Auch bei der Methode von P. E. Böhmer ist die Heranziehung 
der Gewichte nicht vorteilhaft. h F. Knoll (Wien). 

Meier, J.: Zur Theorie der unabhängigen Wahrscheinlichkeiten. Mitt. Vereinig. 


schweiz. Versich.-Math. H. 39, 53—74 (1940). 
Aus den unendlich vielen Auflösungen der Fundamentalgleichung 

1-—w=(-v)(l-%)...(1- v) 
nach den unbekannten, unabhängigen Abgangswahrscheinlichkeiten v,; als Funktionen 
der bekannten, abhängigen Abgangswahrscheinlichkeiten w,; mit‘ 

v+Ww+. w=uw 

greift Verf. einige spezielle heraus und zeigt an Beispielen, daß sie zu angenähert 
gleichen Zahlenwerten führen. Sind die w; und v; Funktionen der Zeit t, so ergibt sich 
durch Differentiation bei Einführung der Abgangsıntensitäten 


0) = 5 logf{l — vd} 


die derivierte Fundamentalgleichung ,(t) = w;(t)/1 — w,(t), unter deren unendlich 
vielen Lösungen die Karupsche ;(t) = w;(t)/1 — w,(t) mit der Umkehrung 


w;(t) = f Ki(T) “| w(e)dzdt die einfachste ist. Nach einigen grundsätzlichen Er- 
ö 
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wägungen über die Anwendbarkeit der unabhängigen MabrnehernlcuEzuzet setzt Verf. 

diese in Beziehung zu den Abgangsmaßen 1. Art, mi; 2 0 und 2. Art, 
} Er 

nı=1- II(1-— »,), wo @;, und »;, „den Abgang der Art (?) im Zeitpunkt t,, be- 


=1 
zogen auf ab Bestand 1 zur Zeit ,— 0 bzw. zur Zeit t,_ı“, bedeuten. M. P.@eppert. 

Christen, H., et A. Linder: Une applieation de la nomographie au syst&me complet 
de rentes viagdres de Blaschke-Gram. Skand. Aktuarie Tidskr. 23, 15—24 (1940). 

E. Blaschke und Gram haben bemerkt, daß die Leibrentenbarwerte, die zu 
zwei verschiedenen Makehamschen Absterbeordnungen gehören, sich durch gewisse 
Transformationen ineinander überführen lassen. Der Ref. hat gezeigt, daß dies für 
eine viel weitere Klasse von Absterbeordnungen der Fall ist. Die Verf. geben eine 
zweckmäßige nomographische Darstellung dieser Transformationsgleichungen, um ihre 
Anwendung in der Praxis zu erleichtern. Sazer (Küsnacht). 

Hagstroem, K.-6.: Sur la notion de prime d’&pargne. Skand. Aktuarie Tidskr. 23, 
25—29 (1940). 

Geht man von der Differentialgleichung von Thiele für die Deckungsrücklage 
aus, so kann man zu zwei Definitionen der Sparprämie gelangen, deren eine x(t) in 
der Versicherungstechnik allgemein üblich ist, während die andere w(t) seltener ver- 
wendet wird; es ist- (ft) = r(t) — uW (Wit) Deckungsrücklage). Als Bezeichnungen 
‘ werden vorgeschlagen: (ft) prime d’accompte, w(f) prime d’accumulation. Die Ver- 
wendung von w(t) hätte manche Vorteile. F. Knoll (Wien). 

Schönwiese, Rudolf: Witwenrentenversicherung nach direkter Methode. Bl. Ver- 
sich.-Math. 5, 75—87 (1940). 

Anwendung der früher (Z. ges. Versich.-Wiss. 17, 513; Bl. Versich.-Math. 1, 31) 
erhaltenen Resultate hinsichtlich Unverheiratetenordnungen auf die Berechnung von 
Anwartschaften auf Witwenrenten für aktive Männer. W. Simonsen (Kopenhagen). 

Jecklin, Heinrich: Über die sog. „Ein-Franken-pro-Todesfall“-Kassen. Eine ver- 
sicherungstechnisehe Studie. Vjschr. naturforsch. Ges. Zürich 85, Beibl. Nr 32, 121—126 
(1940). 

Der Verf. gibt eine genauere technische Diskussion von solchen Sterbekassen, 
die ihre Sterbegelder mittels Umlageverfahren aus den Prämien ihrer Mitglieder 
finanzieren. Sarer (Küsnacht). 

Insolera, F.: Nuove considerazioni sulla soluzione generale del problema dei capi- 
tali aceumulati. Giorn. Mat. Finanz., II. s. 9, 43—60 (1939). 

Betrachtungen über die Bedingungen für die Eindeutigkeit der Lösung bei dem 
Problem der Kapitalsansammlung. Bruno de Finetti (Trieste). 

Sibirani, Filippo: Sopra aleune novitä introdotte nella matematica finanziaria. 
Mem. Accad. Sci. Ist. Bologna, IX. s. 5, 69—74 (1938). 

Bonferroni, €. E.: Le condizioni d’equilibrio per operazioni finanziarie finite od 
infinite. Giorn. Ist. Ital. Attuari 11, 190—213 (1940). 

Nach einer Untersuchung der bei endlichen Finanzoperationen bei allgemeinen 
Verzinsungsgesetzen nötigen Begriffsbildungen wird als Prinzip des Abschlusses 
(principio di chiusura) für endliche Operationen definiert: „Eine endliche Finanzope- 
ration ist im Gleichgewicht, wenn der Endsaldo null ist.‘“ Als Folge ergibt sich dann 
die Gleichheit der Barwerte der Leistungssummen mit den Barwerten der Gegen- 
leistungssummen, die Gleichheit der entsprechenden Endwerte und die Gleichheit von 
prospektiver und retrospektiver Reserve. Für unendliche Finanzoperationen könnte 
man als Gleichgewichtsbedingung die Gleichheit der Barwerte von Leistung und Gegen- 
leistung annehmen; doch hätte dies die Konvergenz der beiden Summen zur Voraus- 
setzung. Für unendliche Finanzoperationen wird das Prinzip der Erneuerung der 
Reserve (principio di restituzione della riserva) formuliert: „‚Die Operation ist gerecht 
(equa), wenn jeder Teil der Reserve erneuert wird.“ Als Hauptsatz wird erkannt: 
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Eine unendliche Finanzoperation ist dann und nur dann im Gleichgewicht, wenn 
Null ein (Anm. aber nicht notwendig der einzige!) Häufungspunkt der Folge der Bar- 
werte der Reserven ist. Konvergieren die beiden Folgen der Barwerte der Leistungen 
und der Gegenleistungen, so ist prospektive und retrospektive Reserve gleich. F. Knoll. 


De Finetti, B.: I! problema dei „pieni“. Giorn. Ist. Ital. Attuari 11, 1—88 (1940). 

Das Problem des Risikos (des Selbstbehaltes) läßt sich am einfachsten für ein Geschäfts- 
jahr untersuchen; für n verschiedene Versicherungsverträge, deren mögliche Ergebnisse durch 
n aleatorische Veränderliche x, beschrieben seien, und bei Bestehen eines Garantiefonds @ 
ist die Frage nach der Wahrscheinlichkeit P, daß @ +N%x, < 0 ist, von Bedeutung; denn sie 
ist die Wahrscheinlichkeit für das Eintreten der Zahlungsunfähigkeit. Der ganze Fragenkomplex 
läßt sich etwa so formulieren: Das Unternehmen sei in der Lage, die Versicherungsbedingungen 
bis zur Quote a <1 bzw. a = 1 (voll) zu erfüllen; es ist festzustellen, ob und bis zu welchen 
Quoten a, für die einzelnen Policen x, rückversichert werden muß, so daß 1. die Wahrschein- 
lichkeit der Zahlungsunfähigkeit möglichst klein wird, wobei aber der für Rückversicherung 
aufzuwendende Betrag festgehalten wird (,pieno relativo“), 2. die obige Wahrscheinlichkeit 
auf einen gewünschten Sicherheitsgrad reduziert wird (,pieno assoluto“). Unter der Annahme, 
daß für die aleatorischen Veränderlichen Verteilungsgesetze des gleichen „Typus“ oder 
spezieller Gaußsche Verteilungsgesetze gelten, wird die Untersuchung zunächst für nicht 
korrelierte Versicherungen durchgeführt. Die Lösung des Extremumproblems mit Neben- 
bedingung, zu der als zusätzliche Bedingungen treten: O<a,=1, wird ermittelt; das ge- 
wonnene Ergebnis wird hinsichtlich seiner versicherungstechnischen Bedeutung diskutiert. 
Die Berücksichtigung der Kosten der Rückversicherung läßt sich analog durch eine kleine 
Modifikation erledigen. Der Fall korrelierter Risiken wird zunächst allgemein und sodann 
für die Voraussetzung sehr kleiner r;, studiert; als weiterer Sonderfall wird die Frage der 
Rückversicherung von Risiken, die gruppenweise korreliert sind, während die Glieder verschie- 
dener Gruppen unabhängig sind, behandelt. Das Problem ‚Korrelation und Stabilität‘ wird 
an einem Sonderfall beleuchtet. Auf die besonderen Schwierigkeiten bei der Lebensversicherung 
(verschiedene Tarifklassen, Eintrittsalter, Dauer) wird in ausführlichen Darlegungen einge- 
gangen. Das anschließende Kapitel ist der kritischen Untersuchung der klassischen Risiko- 
theorie gewidmet; eingehend wird der Satz von Hattendorf behandelt und eine Reihe neuer 
Ergebnisse gewonnen. Ausgehend von dem klassischen Problem des Spieles bis zum Zusammen- 
bruch eines Spielers (Moivre) wird anschließend der Begriff der Zusammenbruchswahrschein- 
lichkeit als Grenzwert erklärt. Damit ist die Grundlage für die Betrachtung von langdauernden 
(theoretisch unendlichlange dauernden) Versicherungen gewonnen. Nachdem diese Wahr- 
scheinlichkeit für jeden der beiden Spieler bei angenommener Aquivalenz ermittelt wurde, 
kann der Fall der Nichtäquivalenz leicht darauf zurückgeführt werden; entscheidend ist hier 
die Einführung des Begriffes des „Risikositätsniveaus“ B; ist p(&) die charakteristische 
Funktion der Verteilungsfunktion der aleatorischen Veränderlichen x, so ist B durch 


e(- 5)- 1, B+0, definiert. Die Zusammenhänge mit der Theorie von Lundberg werden 


herausgearbeitet. Es ist dann möglich geworden, die mathematischen Voraussetzungen für 
den Geltungsbereich der Ergebnisse anzugeben. Eine Anwendung auf eine Lebensversicherung 
führt zu einer bemerkenswerten Formel und weiterhin zu einer beachtlichen Näherung. Der 
Einfluß der Zinsen auf die Entwicklung des Garantiefonds, die Ermittlung eines Korrektur- 
gliedes für das letzte Geschäftsjahr werden anschließend behandelt. Brücken zu Untersuchun- 
gen von Kolmogoroff und Levy werden gefunden, F. Knoll (Wien). 

Amoroso, L.: La trasformazione di valore nel processo produttivo. Giorn. Ist. 
Ital. Attuari 11, 89—100 (1940). 

Verf. hat für die Dynamik der Ökonomie ein System von Differentialgleichungen 
eingeführt, die ganz analog den Gleichungen der Mechanik aufgebaut sind. Man ge- 
langt dadurch zur Definition von drei Arten von „ökonomischer Energie“ („kinetische > 
„potentielle“ und „Geldenergie“), die ähnliche Rollen spielen und ähnliche Gesetze 
befriedigen wie in der Physik die kinetische, potentielle und thermische Energie. 

Bruno de Finetti (Trieste). 


Geometrie. 


Grundlagen, Nichteuklidische Geometrie: 


Toyoda, Köshichi: On affine geometry of abelian groups. Proc. Imp. Acad. Jap. 
16, 161—164 (1940). ' ’ 
Es sei a + b die definierende Operation, A ein Automorphismus einer abelschen 
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Gruppe G, und es werde z-y=b+ A(a — b) gesetzt (vgl. dies. Zbl. 28, 12). Die 
Gesamtheit der Elemente, die aus a und b durch Wiederholung der Operation @ - b 
und ihrer inversen Operationen entstehen, heiße die „Gerade“ L(a,b). Damit diese 
„Geraden“ die Eigenschaften einer affinen Geometrie haben, muß L(c, d) = L(a, b) 
für irgend zwei Elemente ce und d von L(a, b) gelten. Es wird untersucht, wie @ und 4 


dann beschaffen sein müssen. Ist @ endlich, so muß @ vom Typus (p, ?, .. ., ?). sein. 
van der Waerden (Leipzig). 


Steek, Max: Über die Äquivalenz zweier Geometrien mit unvollständiger Anordnung. 
Mh. Math. Phys. 49, 209—212 (1940). 

Es werden wie in einer vorangehenden Note des Verf. (Math. Ann. 117, 195£.; 
dies. Zbl. 22, 380) die ebenen affinen Geometrien betrachtet, in denen das schwache 
E.P.-Axiom gilt, welches besagt, daß es zu jedem Kegelschnitt wenigstens einen ellip- 
tischen Punkt gibt. Für diese Geometrien hat Bottema (Math. Ann. 117, 17ff.), 
ausgehend von dem äquivalenten Axiom, daß der Mittelpunkt jeder Ellipse ein ellip- 
tischer Punkt ist, eine „invariante Anordnung“ (s. das Referat dies. Zbl. 22, 71; vgl. 
F. Bachmann, Math. Ann. 117, 209.) definiert, die aber unvollständig ist. Der Verf. 
behauptet nun, daß in den fraglichen Geometrien die von Liebmann unter anderen 
Voraussetzungen verwendete Definition der Anordnung (Math. Ann. 111, 64ff.; dies. 
Zbl. 10, 369) zu der Bottemaschen äquivalent sei. Das ist jedoch nicht der Fall; denn 
die von Bottema definierte Anordnung erfüllt das Hilbertsche Axiom II3, während 
die von dem Verf. in der vorangehenden Note aufgestellte Behauptung, daß bei 
Verwendung der Liebmannschen Definition das Axiom II3 gültig wäre, nicht zu- 
trifft. — Es sei bemerkt, daß es aber doch möglich ist, mit Hilfe des von Liebmann 
verwendeten Begriffs der Involution die invariante Anordnung geometrisch zu defi- 
nieren. Bachmann (Marburg a.d.L.). 


Steck, Max: Zur Axiomatik der reellen projektiven Geometrie. 3. Beweise des 
Fano-Axioms Fı im Rahmen der synthetischen Geometrie. S.-B. Bayer. Akad. Wiss. 
1939, 269—276 (H. 3). 

Im Anschluß an Teil 1 und 2 (dies. Zbl. 17, 81 u. 368) folgt hier eine Untersuchung 
über die Beweisbarkeit des 1. Fanoschen Axioms von der nichtkollinearen Lage der 
3 Nebenecken eines vollständigen Vierecks. Das wesentliche Hilfsmittel ist hierbei im 
Rahmen der Liebmannschen Axiomatik des E.P.-Axiom. Es zeigt sich, daß es nicht 
in der ursprünglichen ‚‚starken‘‘ Form gebraucht wird, sondern nur, wie der hier 
gegebene Beweis unmittelbar erkennen läßt, in folgender Form (sog. „schwaches 
E.P.-Axiom“‘): in bezug auf jeden nicht zerfallenden Kegelschnitt gibt es außer hyper- 
bolischen und parabolischen Punkten noch mindestens einen elliptischen Punkt (als 
Scheitel eines Büschels von lauter Treffgeraden). Nach einer Schlußweise von Baldus 
(dies Zbl. 6, 318) genügt es, die nichtkollineare Lage der Nebenecken eines einzigen 
Vierecks zu beweisen. — Außer dem schwachen E.P.-Axiom benützt Verf. noch das 
Vertauschungsaxiom V, und Verknüpfungsaxiome bei seinem Beweis, der die Fi- 
gur eines einem nichtzerfallenden Kegelschnitt einbeschriebenen vervollständigten 
Vierecks heranzieht. — Damit ist in dem Liebmannschen Axiomensystem das 1. Fano- 
sche Axiom entbehrlich geworden. R. Moufang (Essen/Ruhr). 


Steck, Max: Beweis des zweiten Fanoschen Axioms Fa im Rahmen der Axiomatik 
der synthetischen Geometrie. Mh. Math. Phys. 49, 213—218 (1940). 

In Fortsetzung der vorstehend besprochenen Arbeit des Verf. über die Beweisbar- 
keit des 1. Fanoschen Axioms von der nichtkollinearen Lage der 3 Nebenecken eines 
vollständigen Vierecks wird hier bewiesen: Aus den Verknüpfungsaxiomen I, 1-8 in 
Hilberts Fassung und I, 9*—10* in Liebmanns Fassung (,Synthetische Geometrie‘; 
dies. Zbl. 9, 29), dem Vertauschungsaxiom V, und dem E.P.-Axiom folgt das 2. Fanosche 
Axiom, daß jede Gerade (abzählbar) unendlich viele Punkte enthält, genauer, daß eine 
harmonische Punktfolge nicht nur aus endlich vielen Punkten besteht. Der Beweis 
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benutzt die Polarverwandtschaft in bezug auf einen nicht zerfallenden Kegelschnitt. 
Damit ist in der Liebmannschen Axiomatik ein weiteres Axiom entbehrlich geworden. 
R. Moufang (Essen, Ruhr). 

Kerekjärtö, B. de: Sur la g&omötrie hyperbolique plane. Mat. termeszett. Eites. 59, 
TI 1, 19—59 u. franz. Zusammenfassung 6061 (1940) [Ungarisch]. 

Bekanntlich baute Poincar&, von einer euklidischen Halbebene ausgehend, eine 
hyperbolische Pseudogeometrie auf. Verf. baut, von einer axiomatisch definierten 
hyperbolischen Ebene ausgehend, eine euklidische Pseudogeometrie auf. — Der Aufbau 
ist genau das Entgegengesetzte der Poincareschen Konstruktion. Man denke sich 
nämlich zwei Exemplare der hyperbolischen Ebene: H,H, deren unendlich ferne 
Punkte doch gemeinsam sind. Die Punkte der Pseudogeometrie sind: die im Endlichen 
gelegenen Punkte beider Ebenen’ und die unendlich fernen Punkte außer einem aus- 
gezeichneten w. Die Pseudogeraden sind: 1. die Vereinigung der Geraden a, ä, deren 
eines Ende w ist, und ihres anderen gemeinsamen Endes; 2. die auf den Geraden a 
und @ orthogonalen Horozyklen; 3. die Vereinigung /,, der von w verschiedenen unend- 
lich fernen Punkte; 4. die Vereinigung der Linie e, konstanten Abstandes von a, ihres 
Spiegelbildes 2, (im anderen Exemplar) bezüglich a und des von w verschiedenen Endes 
von a. Jeder Strecke [A B] der Pseudogeometrie wird folgendermaßen eine I,-Strecke [& ß] 
zugeordnet: liegt A oder B auf l,, so setzt man A = « oder B = ß; sonst errichte man 
in A bzw. B eine senkrechte Gerade (in der hyperbolischen Geometrie) auf der A und B 
enthaltenden Pseudogeraden g und nennt & bzw. f den Schnittpunkt dieser Senkrechten 
mit I, (dabei wählt man die Schnittpunkte & und f so aus, daß sie w vom Schnittpunkt 
(gl) trennen oder nicht, je nachdem A und B in verschiedenen Exemplaren liegen oder 
nicht). Zwei l„-Strecken [%ß] und [yö] werden gleich genannt, wenn (in der hyper- 
bolischen Geometrie) AB= CD gilt, wo A, B,C, D Schnittpunkte der Geraden &w, 
Bw, yw, öw mit einem auf ihnen orthogonalen Horozyklus sind. Zwei Strecken der 
Pseudogeometrie werden gleich genannt, wenn die ihnen zugeordneten l„-Strecken 
gleich sind. Es wird nachgewiesen, daß in dieser Pseudogeometrie die Axiome der 
euklidischen Geometrie erfüllt sind. Für die Axiome der Kongruenz geschieht das 
durch Einführen rechtwinkliger Koordinaten. — Ein in der so aufgebauten euklidischen 
Pseudogeometrie konstruiertes Poincarösches Modell stimmt mit der ursprünglichen 
hyperbolischen Geometrie überein. Damit ist der Satz bewiesen, daß jede axiomatisch 
definierte hyperbolische Geometrie der Ebene durch ein Poincaresches Modell realisier- 
bar ist. @G. Hajös (Budapest). 


Elementargeometrie und darstellende Geometrie: 


Petreseu, Julian: Einige Betrachtungen der Dreiecksgeometrie. Gaz. mat. 45, 
571—573 (1940) [Rumänisch]. 

Ist in dem Dreieck ABC B’C’ antiparallel zu BC (B’ auf AC, 0’ auf AB), d.h. 
&4AB’C’= ABC, und wird B’C’ parallel zu sich selbst im Dreieck verschoben, 
so beschreibt der Punkt M = (BB’, 00’) eine gleichseitige Hyperbel durch A, B,C 
und den Höhenpunkt des Dreiecks, deren Lagebeziehungen untersucht werden. 

Max Zacharias (Berlin), 

Cavallaro, Vincenzo 6.: Notes sur la g&om6trie du triangle. Bull. sci. Ecole poly- 
techn. Timisoara 9, 235—244 (1940). 

1, Les &quations de von Staudt pour un quadrangle complet ABCD: aire 
BCD.p(4A) = aire ODA - p(B) = ::-=0, p(A) &tant la puissance de A par rapport 
au cerele (BC'D) etO l’aire du triangle associ& (des cötes BO - AD, OA - BD, AB. OD). 
Emploi des &quations pour la determination des formules de Landen-Euler, des 
coordonndes normales des points de Brocard, des formules fondamentales sur le 
quadrilatöre brocardien. 2. Relations entre les theoremes d’Euler, Feuerbach et 
Weill-Ayar. 3. L’expression des elöments importants au moyen des rayons des 
cercles tritangents. O. Bottema (Deventer, Niederlande). 
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Thöbault, V.: Sur un th6oröme de M. D. Pompeiu. Bull. Math. Phys. Ecole poly- 
techn. Bucarest 10, 38—42 (1939). 

Il s’agit de la propriete suivante: les distances des sommets d’un triangle &quilateral 
& un point arbitraire de son plan sont les longueurs des cötes d’un triangle. C'est un 
cas particulier d’un theor&me general depuis longtemps connu: D etant un point du 
plan du triangle quelcongue ABC les nombres a- DA, b-» DB, c- DC mesurent les 
longueurs des cöt6s d’un triangle. Theor&me de von Staudt. Extension au tetraedre. 

O. Bottema (Deventer, Niederlande). 

Thebault, V.: Sur P’hexagone inseriptible ä eötes opposes paralleles. Bull. Math. 
Phys. Ecole polytechn. Bucarest 10, 33—38 (1939). 

Suite d’une note sur le möme sujet [Bull. 9, 18 (1938)]. Theoremes sur les hexagones 
inscriptibles dans une circonference, dont les cötes opposes sont paralleles; par exemple: 
les cötes de l’hexagone podaire d’un point arbitraire de la circonference sont paralleles 
trois & trois & deux directions determinees. O. Bottema (Deventer). 

Varopoulos, Th.: Sur quelques proprietes des polygones convexes. Prakt. Akad. 
Athenön 14, 424—427 (1939). ® 


Ist (x) für 0 << 1 konvex, so wird das Minimum von >’P(z;) bei der Neben- 

n k=1 
bedingung 2) 2,1 für yen—... 2, = erreicht. Verf. beweist mit Hilfe dieses 
k=1 


Satzes die fürspitzwinkelige Dreiecke geltendeUngleichung tg" « +tg"®-+tg"y=3 (y 3% 
(n positiv, ganz) sowie ihre Verallgemeinerung für konvexe Vielecke. E. Egervary. 

Graf, H.: Räumliche Ebenennetze, deren Sechsflachzellen Inkugeln besitzen. 
Math. Z. 46, 591—604 (1940). 

Wenn in einem diskreten Ebenennetz die kleinsten Sechsflachzellen sämtlich In- 
kugeln besitzen, so besteht das Netz aus Ebenen dreier Ebenenbüschel, deren Achsen 
ein Dreieck bilden, von dem auch eine oder mehrere Ecken im Unendlichen liegen 
können. Umgekehrt lassen sich aus drei solchen Ebenenbüschel auch stets Ebenen- 
folgen herausgreifen, die ein Netz dieser Art bilden. In solchen Netzen haben nicht 
nur die Kleinstzellen, sondern auch solche, die entsprechend aus je 23 bzw. n3-Kleinst- 
zellen zusammengesetzt sind, je eine Inkugel. — Ein Ebenennetz dieser Art ist voll- 
kommen bestimmt, wenn eine Kleinstzelle vorgegeben wird; entsprechend fortgesetzt, 
überdeckt es den ganzen Raum (falls eine Dreiecksseite im Unendlichen liegt, einen 
Halbraum) einfach. Bol (Freiburg i. Br.). 

Graf, Ulrich: Pathologische Perspektiven. Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 50, 
35—53 (1940). 

Die Forderung möglichst naturgetreuer Darstellung bei künstlerischen Perspek- 
tiven führt zur Begründung verschiedener Konstruktionsverfahren, die als patho- 
logische Perspektiven der gewöhnlichen Zentralprojektion gegenüberstehen. Jede 
solche P. wird durch Zentralriß auf eine um das Auge geschlagene ‚‚Sehkugel“ und Abbil- 
dung derselben auf eine ihrer Tangentialebenen gewonnen. Die Wahl der letzteren — der 
„Kartenentwurf‘‘ — ist durch die Bedingungen bestimmt, die an die Anschaulichkeit 
des Bildes gestellt sind (horizontale Kurvatur, Kreisabbildung der Kugel, Winkel- 
treue usw.). Von den P., die eine oder mehrere dieser Bedingungen erfüllen, werden 
außer der stereographischen und der Hauckschen konformen noch die raum- 
winkeltreue und die azimutale betrachtet und in ihren Haupteigenschaften ge- 
kennzeichnet. Ein Vergleich der Methoden zeigt, von zahlreichen eindrucksvollen 
Figuren unterstützt, die Verschiedenheit der Bildwirkung von Fall zu Fall. 

H. Horninger (Berlin). 

Graf, Ulrich: Die Projektion bewegter Bilder auf gewölbte Schirmflächen. Z. angew. 
Math. Mech. 20, 50—57 (1940). 

Der Rundhorizont einer Bühne sei eine Fläche 2. Ordnung. Auf sie werden von 
zwei Zentren aus ebene Bilder projiziert. Die entstandenen Projektionen müssen 
richtig und ohne Überdeckung aneinander passen. Das Gesamtbild erscheint nahezu 
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perspektivisch richtig nur von wenigen Punkten aus. Durch Rechnung wird vom 
Verf. für diese Projektion gezeigt: Wird die ebene Platte verschoben, so erscheinen 
von einem Punkte P aus die Bahnkurven des wandernden Bildes auf dem Rundhorizont 
als nichteuklidische Kreise einer gewissen Metrik. Sie sind die Orthogonalkreise eines 
festen, von der Lage des Projektionszentrums abhängigen Kreises. Es werden Formeln 
angegeben zur Berechnung dieser Bahnkurven, und zwar für beliebigen Rundhorizont, 
jede Stellung der Platte und jeden Platz P. Durchgeführt wird als Beispiel der zylindri- 
sche Rundhorizont. Mit Hilfe verzerrter Rasterplatten lassen sich danach unter Heran- 
ziehung von Photographie und Konstruktion perspektiv richtig wirkende Bilder ge- 
winnen. Rehbock (Braunschweig). 

Krames, Josef: Über Helligkeitskonstruktionen auf experimenteller Grundlage und 
einige Bemerkungen über „graphische Funktionen“. Mh. Math. Phys. 49, 279—294 
(1940). 

Die scheinbare Helligkeit 7 eines Oberflächenelementes hängt, abgesehen vom 
Material, von dem Dreikant ab, das dort von der Flächennormalen n, dem Licht- 
strahl ! und dem Sehstrahl s gebildet wird. Für parallele Lichtstrahlen und parallele 
Sehstrahlen ist 7 eine Funktion vone=<&nlund« =<ns. 1937 hat F. Rössler 
(dies. Zbl. 17, 320) eine neue Helligkeitsformel 7 = n. empfohlen und die Kon- 
struktion der zugehörigen Hellegleichen füreinige Flächengattungen durchgeführt. — 
Die vorliegende Arbeit legt dem Problem .der Hellegleichen keine mehr oder weniger 
willkürliche Hypothese, sondern das Zahlenmaterial zugrunde, das Chr. Wiener 
(Festgabe d. Techn. Hochschule Karlsruhe 1892) durch Helligkeitsmessungen an einer 
beleuchteten Gipsfläche gewonnen hat. Der Verf. ermittelte daraus die Hellegleichen 
der Kugel bei Diagonalbeleuchtung und fand, daß sie Kreise sind, deren Ebenen einen 
leicht angebbaren parabolischen Zylinder berühren. Der Unterschied zwischen diesem 
Ergebnis und dem Rösslerschen Verfahren besteht darin, daß dort an Stelle der Berühr- 
ebenen jenes Zylinders ein Ebenenbüschel auftritt. Der Verf. verallgemeinert ferner 
die obige Rösslersche Formel zu =k ne 

— CcO3%& 
Wahl der Konstanten C erreichen kann, daß der hellste Punkt dort entsteht, wo er 
nach den Wienerschen Messungen liegen soll. — Den Schluß der Arbeit bildet eine Be- 
merkung allgemeiner Natur: Das Zahlenmaterial der Wienerschen Messungen läßt 
sich nicht durch eine einfache Formel darstellen und verwerten. Es konnte aber durch 
eine Konstruktionsvorschrift praktisch befriedigend erfaßt werden. Dieser Tat- 
bestand wird zweifellos auch sonst oft in Naturwissenschaft und Technik vorliegen. 
So ergibt sich die Möglichkeit, durch eine solche Konstruktionsvorschrift, für die der 
Verf. die Bezeichnung „graphische Funktion“ vorschlägt, der konstruierenden 


und zeigt, wie man durch besondere 


Geometrie in verschiedenen Gebieten Eingang zu verschaffen. E. Kruppa. 
Buzano, Piero: Un problema telemetrico. Boll. Un. Mat. ital., II. s. 2, 366368 
(1940). 


Verf. gibt ein schnelles und einfaches Verfahren zur graphischen Lösung folgender 
Aufgabe: Ein Punkt (Aeroplan) bewegt sich gleichförmig mit unbekannter Geschwindig- 
keit auf einer Geraden. In gleichen Zeitabschnitten werden seine Entfernungen von 
einem festen Punkt betrachtet. Sind die drei ersten davon bekannt, so sollen die 
folgenden bestimmt werden. Zur Lösung dieser Aufgabe wird eine Rücklaufformel 
gebildet und für diese ein Fluchtennomogramm hergestellt. Waelh. Schmid (Dresden). 


Finsterwalder, Sebastian: Die rechnerische Durchführung der Ortung insbesondere 


bei sonnengeorteten Luftaufnahmen. S.-B. Bayer. Akad. Wiss. 1939, 69—96 (H. 1/2). 

Unter Beschränkung auf den einfachsten Fall der Ortung, bei dem nur zwei Luftbilder 
zur Wiederherstellung des aufgenommenen Geländes Verwendung finden, werden die Ortungs- 
bedingungen entwickelt, die zum Zusammenschluß der beiden Aufnahmen führen. Jedes 
Bild liefert auf Grund der Bildkoordinaten x, y und der Bildweite f der Aufnahmekammer 
das bei der Aufnahme wirksame Zielstrahlenbündel. Mittels gnomonischer Kugelabbildung 
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kann man diese Strahlenbündel auf zwei ineinanderliegende Einheitskugeln übertragen, die 
gegeneinander so gedreht werden, daß die Kugelbilder die gegenseitige Lage zueinander haben, 
die entstehen würde, wenn man vom wiederhergestellten Objekt aus direkt die gnomonische 
Kugelabbildung vollzöge. Z. B. müssen dann die Kugelbilder zusammengehöriger Zielstrahlen 
mit den Kugelbildern oder Kernpunkten der Aufnahmebasis auf einem Großkreise liegen. 
Da die Kenntnis einer Näherungslösung vorausgesetzt wird, braucht nur eine kleine Kugel- 
drehung du zu erfolgen, für deren drei Komponenten sich aus fünf Zielstrahlenpaaren drei 
unabhängige lineare Bedingungsgleichungen ergeben. Werden die beiden Aufnahmen bei 
verschiedenem Sonnenstande gemacht und auf ihnen mittels einer starr verbundenen Sonder- 
kammer die Sonnenbilder festgelegt, so daß die beiden Sonnenrichtungen den Zielstrahlen- 
bündeln zugeteilt werden können, so ergibt sich nach astronomischer Bestimmung des Winkels s 
der beiden Sonnenrichtungen eine lineare Sonnenortungsbedingung für den Drehpfeil du, 
so daß die zwei fehlenden Bedingungsgleichungen aus dem Zusammenschluß entsprechender 
Zielstrahlen gewonnen werden müssen, wofür die Bilder von vier Geländepunkten nötig sind. 
Damit ist die sog. Stellortung vollzogen, zu der noch die Aufrichtung des gnomonischen Kugel- 
bildes tritt, wenn man die geographische Lage eines der Standpunkte angenähert kennt, so 
daß das gegenseitig geortete Kugelbild beider Aufnahmen noch nach dem Lote in diesem 
Standpunkte und nach den Himmelsrichtungen orientiert werden kann. Die darauffolgende 
Standortung besteht in der parallelen Verschiebung der in der Stellortung vereinigten Mittel- 
punkte der Zielstrahlenbündel, wobei gleichzeitig die Zielstrahlenschnittpunkte in die ursprüng- 
lichen Zielpunkte übergehen, wenn die Mittelpunkte der Zielstrahlenbündel die Lage der Auf- 
nahmepunkte erreicht haben. An einem Rechenbeispiel wird die Methode im einzelnen er- 
läutert. Edwin Feyer (Hannover). 


Finsterwalder, Sebastian: Über zwei mit der Ortung von Luftaufnahmen zusammen- 


hängende Aufgaben. S.-B. Bayer. Akad. Wiss. 1939, 151—176 (H. 1/2). 

Die in der vorsteh. ref. Arbeit angewandten Grundsätze werden auf die folgenden 
beiden Aufgaben ausgedehnt, für die wieder eine genäherte vorläufige Lösung vorausgesetzt 
wird: 1. Das Rückwärtseinschneiden im Raum, nämlich die Bestimmung des Luftstandpunktes 
durch eine Aufnahme, die außer den Bildern einer Anzahl bekannter Bodenpunkte auch noch 
ein gleichzeitig aufgenommenes Sonnenbild enthalten kann. 2. Der Zusammenschluß von 
vier Luftaufnahmen des gleichen Geländes, die alle sonnengeortet sind, von denen aber das 
erste Paar bei einem anderen Sonnenstand aufgenommen wurde als das zweite Paar. Zur 
Lösung der ersten Aufgabe wird das bildkoordinatenmäßig bestimmbare Zielstrahlenbündel 
nach den bekannten Bodenpunkten einer gemeinsamen kleinen Drehung du unterworfen, 
so daß es in der neuen Lage die geortete Stellung hat, bei der jeder Zielpfeil durch den ent- 
sprechenden Festpunkt geht. Für die drei Anteile von dıt ergeben sich im Falle von n Ziel- 
strahlen und n Festpunkten n(n — 1)/2 Gleichungen, von denen jedoch nur eine ausgewählte 
Anzahl einer Ausgleichung unterworfen zu werden braucht. Ist mit der Luftaufnahme eine 
Sonnenaufnahme verbunden, die den Einheitspfeil 3 zum Zielstrahlenbündel liefert, und 
kennt man die geographischen Koordinaten eines der Festpunkte, so kann man aus der be- 
kannten Aufnahmezeit den Pfeil 3° der Sonnenrichtung in dem Koordinatensystem dieses 
Festpunktes rechnen und mit dem um den Drehpfeil du veränderten Pfeil 8 vergleichen. 
Das führt zu zwei voneinander unabhängigen Gleichungen für die Anteile von dt. Dem- 
entsprechend ersetzt das gleichzeitig aufgenommene Sonnenbild einen Festpunkt. Bei dem 
erläuternden Rechenbeispiel für n = 4 wird die Bedeutung der Überbestimmung betont, 
da die Be es für n = 3 sich verschlechtern, wenn das geortete Zielstrahlenbündel gegen- 
über dem Festpunkthaufen noch eine unendlich kleine Beweglichkeit aufweist. Dieser „‚gefähr- 
liche‘ Fall bei der Stellortung wird daher besonders untersucht, und zwar mittels gnomonischer 
Kugelabbildung. Es ergeben sich hierbei interessante Konstrüktionsmöglichkeiten, um einer- 
seits die Dreikante von Zielstrahlen angeben zu können, die mit drei vorgegebenen Festpunkten 
zu einem „gefährlichen“ Falle führen, andererseits umgekehrt zu einem gegebenen Zielstrahlen- 
dreikant die Festpunktdreiecke zu finden, die mit ihm einen „gefährlichen“ Fall ausmachen. 
Der hierbei auftretende bekannte „gefährliche“ Ort für das räumliche Rückwärtseinschneiden 
findet sodann eine neue Behandlung, wobei noch die Frage beantwortet wird, in welcher 
Richtung gegebenenfalls der Standpunkt gegenüber dem Festpunktdreieck beweglich ist. — 
Die Lösung der zweiten Aufgabe erfolgt getrennt nach Stell- und Standortung. Die Stell- 
ortung ergibt sich wieder mittels gnomonischer Kugelabbildung der beiden Punkthaufen, die 
bei verschiedenen Sonnenständen aufgenommen worden sind, so daß entsprechende Punkte 
beider Haufen sich möglichst decken und außerdem die mit ihnen verbundenen Sonnen- 
richtungen den aus den Aufnahmezeiten zu errechnenden Winkel miteinander einschließen. 
Dem entspricht eine kleine Drehung div des einen Aufnahmepaares gegen das andere, deren 
Anteile sich durch eine Ausgleichung unter Einhaltung der astronomischen Bedingungs- 
gleichung für die Übereinstimmung der beiden Sonnenrichtungen mit dem errechneten Winkel 
ergeben. Bei Kenntnis der geographischen Koordinaten eines Bodenpunktes läßt sich eine 
geographische Ortung durchführen. Dazu ist eine gemeinsame Drehung dıt erforderlich, 
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deren Anteile sich aus vier infolge der Einhaltung des astronomisch gerechneten Winkels 
miteinander verträglichen Gleichungen ergeben. Der Stellortung schließt sich die Stand- 
ortung in der üblichen Weise an. Edwin Feyer (Hannover). 


Projektive Geometrie: 


Blaschke, Wilhelm: Zur analytischen &eometrie in der Ebene von Hermite. Mitt. 
math. Ges. Hamburg 8, Tl. 2, 3—30 (1940). 

In der Ebene, die als Trägerin eines projektiv abgeschlossenen Gebietes komplexer 
Punkte bei Zählung reeller Konstanten eine M, ist, definiert eine ternäre Hermitesche 
Form vom Range drei einen Hermiteschen Punktkomplex, der ideal oder real sein 
kann. Ein idealer Hermitescher Punktkomplex kann als absoluter Komplex erklärt 
werden, etwa 2/2; + 232%3+ 2323=0. Die Gruppe (G,, H,) seiner automorphen Kol- 
lineationen und Antikollineationen ist explizit aufgestellt und eingehend behandelt 
von M. Th. Reiff (Diss. Bonn, 1923). Sie begründet die Hermitesche Metrik (Fubini) 
und damit die (elliptisch-)Hermitesche Geometrie. Das einfachste zweidimensionale 
Punktgebilde nächst der geraden Linie ist dann die Kettenkongruenz (Study), d.i. die 
Menge der Ruhepunkte einer involutorischen Antikollinestion. Gegenüber Transfor- 
mationen von (G,, H,) hat man zwischen den &® „nichtnormalen‘“ und den 00° ‚‚nor- 
malen“ Kettenkongruenzen zu unterscheiden. Diese beiden Figuren erscheinen in der 
vorliegenden Arbeit unter der Bezeichnung K7r, Nır. Dazu kommen noch zwei weitere 
Gebilde, K,, N;. Das sind Punktketten (Segre) spezieller Art. Eine Punktkette läßt 
sich vermöge einer ternären Hermiteschen Form in Geradenkoordinaten vom Range 
zwei darstellen. Dann ist zwischen idealen und realen (v. Staudt) Punktketten zu 
unterscheiden. Die realen Punktketten sind die 00° ‚nichtnormalen‘“ K, und die 008 
„normalen“ N,.— Die Beschränkung auf reale Ketten hat Sinn, weil Verf. differential- 
geometrische Anwendungen im Auge hat. Als Vorbereitung dazu untersucht er die 
Figuren Punkt und N,,N; und N, N: und Nır; Nır und Nır K,, Kr; stellt ihre 
Invarianten gegenüber (G,, H,) auf und deutet sie geometrisch. Beck. 

Bottema, O.: Self-projeetive point-sets. Akad. Wetensch. Amsterdam, Proc. 43, 
591—598 (1940). 

Konstruktion aller Systeme von n + 3 Punkten A; eines Raumes $,,; die eine 
Kollineationsgruppe zulassen. Die Punkte A, bestimmen eindeutig eine rationale 
normale C”, die sie enthält, und deren Punkte den Werten eines Parameters t bira- 
tional entsprechen. Als projektive Invarianten der Punktgruppe A, kann man [wie 
schon bei W. Burnside, Mess. of Math. (2) 30, 177 (1901)] die Werte t,...t, des 
Parameters t wählen, die den Punkten A,... A, entsprechen. Eine Kollineations- 
gruppe des Raumes S,, die die Punktgruppe A, in sich selbst verwandelt, liefert auf 0” 
eine lineare Gruppe, die die Gesamtheit der Werte t{, in sich transformiert. Die ge- 
stellte Aufgabe kann nun folgendermaßen gelöst werden: für jede der fünf wohl- 
bekannten eindimensionalen linearen Gruppen bestimmt man zunächst alle möglichen 
invarianten Punktgruppen; insbesondere kann man die Formeln anschreiben, die die 
Anzahl der Punkte in einer solchen Punktgruppe liefern; in diesen Formeln erscheinen 
einige ganze Zahlen, die entweder ganz willkürlich bleiben oder nur gewisse wenige 
Werte annehmen dürfen; für jedes n kann man dann, durch Auflösung einiger un- 
bestimmter Gleichungen, die Art der gesuchten Punktgruppen bestimmen; für jedes n 
gestaltet sich die Lösung verschieden, den verschiedenen arithmetischen Eigenschaften 
von n gemäß. Dieselbe Frage hat auch Barrau anders behandelt (dies. Zbl. 15, 119; 
16, 71). E.G. Togliatti (Genova). 

Vy8in, Jan: Über eine Verallgemeinerung der Kreiskonehoide. Cas. mat. fys. 69, 
110—117 u. deutsch. Zusammenfassung 117 (1940) [Tschechisch. 

Nach Erklärung des Verf. besitzt eine ebene Kurve die „Abschnittseigenschaft“ 
bezüglich des Pols P und des Kreises k, wenn es zu jedem ihrer reellen Punkte M 
einen zweiten M’ derart gibt, daß M, M’ symmetrisch liegen zum Mittelpunkt der auf 
der Geraden MPM’ liegenden Sehne von k. Er bestimmt die algebraischen Kurven 
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der Ordnung n, welche die Abschnittseigenschaft besitzen, als Erzeugnis einer Korre- 
spondenz zwischen dem Strahlenbüschel vom Scheitel P und der Büschelschar der 
zu k konzentrischen Kreise. Als Beispiele werden die Fälle n = 3, 4, 6 näher unter- 
sucht. Wilh. Schmid (Dresden). 

Fano, Gino: Quelques remarques & propos d’une note de M. Amin Yasin. C. R. 
Acad. Sci., Paris 210, 284—285 (1940). 

Einige Bemerkungen über eine Arbeit von A. Yasin Amin (dies. Zbl. 21, 252), 
wo 991 Berührungskegelschnitte einer ebenen 0° konstruiert werden. Verf. bemerkt, 
daß das Verfahren von A. Yasin Amin aus einem Verfahren von F. P. White [Proc. 
London Math. Soc. 30, ser. 2, 347 (1930)] einfach durch Projektion vom Raume $, 
aus in den dreidimensionalen Raum erhalten werden kann. Die Lage der so erhaltenen 
991 Kegelschnitte unter allen Berührungskegelschnitten der 0° ist vom Verf. selbst 
und von W.L. Edge (dies. Zbl. 11, 415) untersucht worden. E.@. Toglvatt:. 

Gambier et Labrousse: Tötraddres inserits dans une biquadratique et conjugues par 
rapport & une quadrique. Bull. Soc. Math. France 67, 177—222 (1939). 

data la quadrica inviluppo, &, rappresentata dall’equazione: D)B;wur = 0, e la 
quadrica luogo, Q: Da; %;2 = 0. — Come & noto, la condizione necessaria e sufficiente 
affinche la X sia armonicamente inscritta nella Q, cioe affinche esista un tetraedro auto- 
coniugato rispetto alla & e con i vertici sulla @, & espressa da: Da;x Bir = 0. — Ne segue che 
se la & & armonicamente inscritta in due quadriche, Q e Q,, lo € anche in ogni altra quadrica 
del fascio individuato da quelle. Consideriamo allora la quartica B, base di un fascio di 
quadriche (quartica gobba di prima specie): se esiste un tetragdro autoconiugato rispetto 
alla 2 e inscritto nella B, cio& se la && armonicamente inscritta nella B, essa € armonica- 
mente inscritta in tutte le quadriche di quel fascio. Gli AA. si pongono il problema inverso: 
partendo dall’ipotesi che la & sia armonicamente inscritta nelle quadriche di un fascio, si 
domandano se essa € pure armonicamente inscritta nella quartica B. La risposta e affermativa, 
ed anzi esistono sempre due tetraedri, 7 e T',, autoconiugati rispetto alla & ed i cui vertici 
stanno sulla B: in casi particolari di tetraedri siffatti se ne possono avere ool, Ebbene, de- 
signamo con g} la serie lineare segata sulla quartica B (irriducibile, ellittica) dalle quadriche 
dello spazio, e sia g? una delle sue tre serie metä (diverse da quella delle sezioni piane). I 
vertici di 7 e 7, costituiscono un gruppo della g;, e se accade che i vertici di 7 (e quindi 
anche di 7,) formino un gruppo della g? predetta, siamo nel caso in cui esistono oo! tetraedri 
inscritti nella B e autoconiugati rispetto a &. Piü precisamente, in quest’ultima circostanza, 
se Te T, sono due di quei tetraedri, le quaterne di vertici degli altri dänno, entro la g}, i 
gruppi della serie lineare semplicemente infinita, gj, congiungente il gruppo dei vertiei 
di 7’ con quello dei vertici di 7',. In altre parole: se W & una quadrica passante per i vertici 
di Tedi 7, (e non per B), e W’ una quadrica che tocca la B stessa nei vertici di 7, ogni 
quadrica del fascio individuato da W e da W’, sega la B, fuori dei vertiei di 7, in quattro 
punti che determinano un altro dei nostri tetraedri. — Se i tetraedri come T e T, sono in 
numero di due, la coppia (B, &') dipende da 23 parametri: quando invece si hanno oo! tetraedri 
essa dipende solo da 20 parametri. — Gli AA. si indugiano Jungamente ad esaminare la figura 
ws &, A, T,) di cui considerano come dati ora alcuni elementi ora altri. Cosi, ad esempio, 
nell'ipotesi in cui siano assegnati B e &, procedono a determinare i tetraedri 7’ e 7‘, attraverso 
l’interessante discussione di un sistema di equazioni algebriche, fondata sulle proprietä che 
al sistema stesso derivano dal suo significato geometrico. — Notevole un caso particolare 
in cui (3, 2) dipende da 18 parametri ed ammette ©! coppie di tetraedri del Möbius inseritti 
in B e autoconiugati rispetto alla &: ciö che porta a ritrovare un esempio che giä era stato 
incontrato da uno dei Nostri, il Gambier, in un suo precedente studio fatto in collaborazione 
col Rowe [Ann. Sci. Ecole norm. sup., III. s. 56, 71—118 (1939)]. — Il lavoro prosegue con 
l’analisi dei diversi possibili spezzamenti della B, e con l’illustrazione di altre circostanze 
partieolari, e termina con lo stabilire un criterio che, mediante l’esame dei punti comuni a 
B ea Z, consente di riconoscere l’esistenza di oo! tetraedri del tipo considerato. Si tratta 
di un principio che ricorda quello ben noto dell’ Halphen per i poligoni del Poncelet, 
con lo studio dei quali il problema dei Nostri presenta ovviamente qualche analogia. — La 
trattazione che, ‚come gli AA. stessi dichiarano, procede attraverso „un ensemble de con- 
siderations fort simples, mais toutefois assez subtiles”, offre notevole interesse sia per i risultati 
che per i metodi, ora sintetici ora analitici. L. Campedelli (Firenze). 
Gonseth, F.: A propos de la condition d’apolarit6 de deux eomplexes de droites. 
Vjschr. naturforsch. Ges. Zürich 85, Beibl. Nr 32, 225—231 (1940). 

Die Polarentheorie und die Eigenschaften der Apolarität können nicht unmittelbar 

auf Geradenkomplexe übertragen werden, da die Gleichung eines Komplexes nicht 


eindeutig bestimmt ist. Ist Q die Hyperfläche zweiten Grades, auf deren Punkte die 
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Geraden des R, abgebildet werden, so bestimmen alle Hyperflächen n-ten Grades (HM), 
die mit Q dieselbe Schnittmannigfaltigkeit bilden, denselben Geradenkomplex n-ten 
Grades. Unter diesen gibt es nur eine Hyperfläche, die zu Q apolar ist, wenn man Q 
als Fläche zweiter Klasse ansieht. Die Gleichung dieser Hyperfläche sei die „Punkt- 
gleichung“ des Komplexes. Zur Erhaltung der Dualität nimmt Verf. an, daß die 
Tangentenebene eines Punktes von Q@ dieselbe Gerade darstellt wie der Punkt selbst. 
D.h. zwei Konfigurationen, die bezüglich Q polar verwandt sind, besitzen dieselbe 
Deutung im Geradenraum. Dadurch gelangt man zu einer „Ebenen-Abbildung“ der 
Geraden auf 9. Es ergibt sich: Zwei Geradenkomplexe sind apolar, wenn die Punkt- 
gleichung des einen apolar zur Ebenengleichung des anderen ist. — Im zweiten Teil 
beweist Verf. drei Sätze über apolare Mannigfaltigkeiten. W. Haack. 


© Miglio, Angelina: Una elasse di (r—1)-complessi di rette dell’Sr. Catania: Tip. 
Zuccarello e Izzi 1938. 29 pag. 

Weiss, E. A.: Das System der quadratischen Mannigfaltigkeiten durch eine Segresche 
MAL} des Raumes Ren+a. C. R. Inst. Sci. Roum. 4, 99-106 (1940). 

L.M. Brown hat gezeigt, daß in einem Raume R;„;ı von einer quadratischen 
M35,„ höchstens drei ihrer Linearräume höchster Dimension, also höchstens drei R, 
beliebig vorgeschrieben werden können. Durch sie geht dann eine $(n +2) (n — 1)- 
fache Linearschar von M3,„, deren Basismannigfaltigkeit eine Segresche Mt! ist 
[Proc. Edinburgh Math. Soc. (2) 5, 125—150, 207—210 (1938); vgl. dies. Zbl. 18, 166; 
19, 323]. — Auch alle linearen Linienkomplexe des R, bilden ein lineares System der- 
selben Dimension, können daher auf die M3,„ abgebildet werden. Diese Abbildung wird 
in einfachster Weise durch die Punktreihengeometrie vermittelt und zu einer Über- 
sicht über die Schnittbeziehungen zweier oder mehrerer M3,„ des Brownschen Systems 
verwendet. — Zur Durchführung dieses Gedankens werden die Punktreihen des R, 
auf die Punkte eines R,„,, abgebildet, wobei den singulären Punktreihen die Punkte 
einer Segreschen M7;}} entsprechen (vgl. E. A. Weiss, Punktreihengeometrie, Leipzig 
1939; dies. Zbl. 21, 378). Die Punktreihen eines linearen Komplexes vom Range 
2(r+1) haben dann Bilder, die eine quadratische Mannigfaltigkeit vom Range 4(r+1) 
ausfüllen, welche durch die ausgezeichnete Segresche Mannigfaltigkeit hindurchläuft. 
Damit ist der gewünschte Zusammenhang hergestellt, der nun in den beiden einfachsten 
und (hinsichtlich der möglichen Regularitätsfragen) typischen Fälenn=2undn=3 
ins einzelne verfolgt wird. — Bein = 2, dem Falle der Ebene, ist der Komplex aus- 
geartet und besteht aus einem Strahlbüschel. Diese Strahlbüschel der Ebene werden 
durch die Abbildung der Punktreihengeometrie auf die zweifache Linearschar der M{ 
vom Range 4 im R, übertragen, die entstehen, wenn man jede der o0? erzeugenden 
Geraden der dort ausgezeichneten Segreschen M3 mit allen erzeugenden Ebenen von 
M3 durch Räume R, verbindet. Die Schnittverhältnisse der M7 des so entstehenden 
Bündels sind leicht zu übersehen. — Im Falle n = 3 wird die fünffache Linearschar 
der linearen Komplexe des R, durch die Abbildung der Punktreihengeometrie auf das 
System der quadratischen Mannigfaltigkeiten Mg durch die in R, ausgezeichnete Segre- 
sche Mannigfaltigkeit M# übertragen, so daß regulären Komplexen reguläre M5, 
singulären Komplexen (Geraden) aber M& vom Range 4 entsprechen. Die möglichen 
Schnittverhältnisse der M? zu zweien und mehreren werden eingehend erörtert und 
insbesondere die Konfiguration untersucht, die sich aus der Übertragung eines Sextupels 
von paarweise involutorischen Komplexen ergibt, das im R, zur Kummerschen Kon- 
figuration führt, im R, aber Anlaß ist zu einer Konfiguration von 6 Polaritäten, 10 Null- 
systemen und 15 windschiefen Involutionen, welche mit der Identität zusammen eine 
geschichtete Gruppe bilden. Wendet man diese Gruppe im R, auf einen Punkt an, so 
entsteht eine der Kummerschen analoge Konfiguration (16,9 16,0) von Punkten und R,, 
bei der jedoch inzidenten Elementen der Kummerschen Konfiguration des R, im R, 
nicht wieder inzidente Elemente entsprechen, K. Strubecker (Wien). 
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Ditferentialgeometrie: 
Mylier, A.: Über eine besondere Kurve. Gaz. mat. 45, 623—628 (1940) [Rumänisch]. 
Die Tangente in einem beliebigen Punkt M der ebenen Kurve J schneide die 
Achse Ox in T. Die Kurve soll der Bedingung MT:OT = m (m eine gegebene reelle 
Konstante) genügen. Die Integration der Differentialgleichung des Problems in Polar- 


koordinaten do: =-+ (Ym? — sin29:sind)d® führt auf die Kurvengleichung 
Dear = (1m? — sin?d — me \" (EI — sin?® + _ 
\+ Ym? — sin29 + m cos® + Ym? — sin?® — cos® 
in der c eine willkürliche Konstante bedeutet. Nach einer Untersuchung der Gestalt 


der Kurve wird die Fläche betrachtet, die von der Kurve J erzeugt wird, wenn sich 
die Ebene der Kurve um die X-Achse dreht und die Kurve gleichzeitig durch Homo- 


thetie bezüglich O transformiert wird. Max Zacharias (Berlin). 
Pinl, M.: Zur dualistischen Theorie isotroper Kurven. Mh. Math. Phys. 49, 261—278 
(1940). 


L’A. riprende il problema giä da lui trattato [Mh. Math. Phys. 44, 1—12 (1936); 
questo Zbl. 14, 179; Math. Z. 42, 337—354 (1937); questo Zbl. 15, 415] della rappresen- 
tazione in termini finiti delle curve isotrope. Quelle di uno spazio euclideo a quattro 
dimensioni S, si generano per mezzo di un sistema oo! di piani contenenti le generatrici 
di un sistema della quadrica assoluto (piani totalmente isotropi). Studio dei loro in- 
varianti e rappresentazione in termini finiti delle superficie minime di 8,. Un accenno 
ad analoga generazione delle curve isotrope in Sy, non & del tutto esatto. 

E. Bompiani (Roma). 

Horninger, Heinz: Über Fußpunktkurven und -flächen. (Über Fußpunkt- und Gegen- 
punktflächen II.) Mh. Math. Phys. 49, 228—246 (1940). 

In Erweiterung bekannter Begriffsbildungen in der Ebene werden vorerst die 
räumlichen Fußpunktörter (Fußpunktkurven, -flächen und -torsen, Fußpunkthüll- 
flächen, negative Fußpunktflächen) und deren Erzeugung mittels Bewegung besprochen. 
Im besonderen wird die Bewegung eines rechtwinkligen Dreikantes untersucht, von 
dem eine Kante ständig durch einen festen Punkt gleitet, während eine andere Kante 
eine Regelfläche überstreicht. Aus den Eigenschaften der berührenden Schraubungen 
einer solchen „Fußpunktschrotung‘ lassen sich für die Tangenten an Fußpunkt- 
kurven und die Erzeugenden von Fußpunkttorsen mehrere einfache Beziehungen 
gewinnen. Die Betrachtung der Regelflächen, deren Fußpunktkurven für einen Pol A 
in einem gemeinsamen Punkt P dieselbe Tangente aufweisen, führt auf einige Sätze 
über Büschel und Bündel von Berührungskorrelationen, die mit Eigenschaften des 
Plückerschen Konoides eng zusammenhängen. Damit läßt sich auch der Satz von 
Study, wonach die Gemeinlote zwischen den Erzeugenden eines solchen Konoides I' 
und einer beliebigen Raumgeraden g ebenfalls ein Plückersches Konoid erfüllen, für 
den Sonderfall bestätigen, daß g eine Torsallinie von I' rechtwinklig schneidet. In 
Verbindung mit den erwähnten Bündeln ergibt sich auch eine Strahlkongruenz (4, 3) 
mit einer ebenen Fußpunktfläche. Abschließend werden die wichtigsten algebraischen 
Beziehungen zwischen den besprochenen Punkt-, Strahl- und Ebenenörtern abgeleitet. 
(Teil I vgl. dies. Zbl. 21, 57.) J. L. Krames (Wien). 

Hopfner, F.: Über die Änderung der geodätischen Kurve am Rotationsellipsoid bei 
einer Änderung der Ellipsoidparameter. Z. Vermessungswes,, Stuttg. 69, 392—402 (1940). 

. Verf. nimmt eine Arbeit Weingartens zum Ausgangspunkt seiner Betrachtungen. In 
dieser Arbeit gibt Weingarten Formeln an, um kartesische Koordinaten am Rotations- 
ellipsoid in geodätische Polarkoordinaten umzuwandeln. Unter Benutzung dieser Formeln 
werden nun geodätische in geographische Koordinaten übergeführt und die Einwirkungen einer 
Änderung der Ellipsoidparameter auf die geodätische Kurve festgestellt. Eingehend erörtert 
hierbei Verf. den Gültigkeitsbereich der in Reihen abgeleiteten Formeln, weswegen einige 
allgemeine Betrachtungen über geodätische und kürzeste Linie den Formelableitungen voran- 
gestellt sind. J.8utor (Danzig). 
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Scherrer, W.: Eine Kennzeiehnung der Kugel. Vschr. naturforsch. Ges. Zürich 85, 
Beibl. Nr 32, 4046 (1940). 

Ist T(s) die Windung einer Raumkurve, so heißt Gr(s)ds= T die Gesamtwindung 
einer geschlossenen Kurve. Die Kugel besitzt nun, wie Verf. beweist, die kennzeichnende 
Eigenschaft, daß die Gesamtwindung jeder geschlossenen Kurve, die ganz auf ihr 
liegt, verschwindet, und daß umgekehrt jede Fläche mit dieser Eigenschaft Stück 
einer Kugel oder Ebene ist. Der Beweis des letzten Satzes schließt aus dem Ver- 
schwinden der Variation von 7 unter der Flächengleichung als Nebenbedingung durch 
Verwendung bekannter Formeln darauf, daß die Fläche aus lauter Nabelpunkten 
bestehen muß; zwei andersartige Beweise dieser Sätze veröffentlicht Ref. demnächst 
in den Ann. di Mat. Harald Geppert (Berlin). 

Blank, J.: Surfaces minima comme surfaces de translation. Commun. Inst. $eci. 
Math. et Mecan., Univ. Kharkoff. et Soc. Math. Kharkoff, IV. s. 16, 45—61 u. franz. 
Zusammenfassung 61 (1940) [Russisch]. 

Verf. bestimmt alle Minimalflächen, die zugleich Translationsflächen bezüglich 
einer Ebene sind; dabei nennt man nach Engel (dies. Zbl. 14, 331) eine Fläche Trans- 
lationsfläche bez. einer Ebene &, wenn sie aus einer gewöhnlichen Translationsfläche 
durch eine projektive Transformation entsteht, welche die uneigentliche Ebene in « 
überführt. — Es ergibt sich, daß, wenn man von den trivialen Fällen der Ebene und 
der Kegel mit isotropen Erzeugenden absieht, eine gewisse Fläche vierter und eine 
gewisse Fläche sechster Ordnung die einzigen Flächen mit den erwähnten Eigenschaften 
sind. B. Petkantschin (Sofia). 

Tonolo, A.: Studi di trigenometria dei piceoli triangoli eurvilinei sopra una super- 
fieie. Rend. Semin. mat. fis. Milano 13, 23 pag. (1939). 

Der Verf. drückt zuerst die Länge der Geodätischen PQ durch die Länge einer 
allgemeinen Kurve durch P und Q aus (diese Formel findet sich dem Wesen nach, 
aber für n>2, beim Ref. Mem. Sci. Math. Paris 63, 27, wo auch die kanonischen 
Gleichungen zu finden sind) und außerdem den Winkel einer Geodätischen durch P 
mit einer allgemeinen Kurve durch P (welchen man auch, von der bekannten Gauß- 
schen Formel ausgehend, finden kann), und zwar in der dritten Annäherung. Diese 
Formeln erlauben ihm, die Seiten und Winkel des untersuchten ‚kleinen‘ Dreiecks 
mittels der Bestimmungsstücke des zugehörigen geodätischen Dreiecks in der dritten 
Annäherung auszudrücken. Mit Hilfe der Christoffelschen ‚reduzierten Länge“ (lun- 
ghezza ridotta) folgert er dann in der dritten Annäherung aus diesen Formeln den Sinus- 
satz für „kleine“, krummlinige Dreiecke auf einer beliebigen Fläche [während Levi- 
Civita, Rend. Semin. math. fis. Milano 12 (1938); dies. Zbl. 22, 395, sich mit der 
zweiten Annäherung begnügt hatte]. Hlavaty (Prag). 

Lusin, N. N.: Der Beweis eines Lehrsatzes der Theorie der Biegung. Bull. Acad. 
Sei. URSS, CI. Sci. techn. Nr 2, 81—105, Nr 7, 115—132 u. Nr 10, 65—84 (1939) 
[Russisch]. 

Vineensini, Paul: Sur les röseaux isothermes sphöriques. C. R. Acad. Sci., Paris 
210, 286—288 (1940). 

Verf. teilt ohne Beweis interessante Zusammenhänge zwischen den Appellschen 
Flächen und den isothermen sphärischen Netzen mit. Ist eine isotherme Darstellung 
der Kugel S (Radius1) ds?= A(du?+dv?) gegeben, trägt man auf der Tangente an eine 
Parameterkurve (u = konst. oder v = konst.) von dem Berührpunkt P aus das Stück 


I 2b und fällt im Endpunkt das Lot auf die Tangentialebene von 8 in P, so bilden 


diese Lote eine Appellsche Kongruenz; daraus folgt, daß man aus der allgemeinsten 
Appellschen Kongruenz die allgemeinsten isotropen Kongruenzen durch eine einfache 
Transformation erhalten kann. Für jede Appellsche Kongruenz bilden die Orthogonal- 
flächen der Strahlen adjungierte Appellsche Flächen, die mit den adjungierten Minimal- 
flächen bemerkenswerte Analogien aufweisen, die sich darauf stützen, daß die Appell- 
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schen Flächen durch ähnliche Formeln sich darstellen lassen wie die Minimalflächen 
durch die Weierstrassschen. Der Übergang von einer Appellschen Fläche zu einem iso- 
thermen Netze kann in einfacherer Weise wie bei einer Minimalfläche erreicht werden: 
die eine Kurvenschar kann ohne Quadratur durch eine äußerst einfache Konstruktion 
erhalten werden, während die andere Schar sich durch eine Quadratur ergibt. Jene 
Konstruktion führt auf eine interessante Deutung der isothermen Parameter. Sind 
p(u,v)=u,, y(u, v)=v, diese Parameter, so sind u,, v, die Abstände des Ursprungs 
O (= Mitteneinhüllende) der beiden adjungierten Appelschen Flächen. Die gemeinsame 
Tangentialebene an eine Appellsche Fläche A und die Kugel $ bestimmen eine abwickel- 
bare Fläche, die längs einer Kurve p=konst. $ berührt; die Parallelflächen zu A geben 
eine Schar eines isothermen Systems der Kugel; die andere Schar erhält man, wenn 
man A durch die adjungierte Fläche A (und ihre Parallelflächen) ersetzt. Volk. 


Hopf, Eberhard: Statistik der Lösungen geodätischer Probleme vom unstabilen 
Typus. 2. Math. Ann. 117, 590—608 (1940). 

In einer früheren Arbeit [Leipziger Berichte 91, 261 (1939), Referat folgt später] hat 
Verf. Riemannsche Flächen % folgender Art untersucht: % ist vollständig; die Koeffizien- 
ten g9;, der Grundform ds? = g;,(u,, %,) du;du;, sind dreimal stetig differenzierbar; die 
Krümmung X verläuft zwischen festen negativen Grenzen; die Richtungsableitung d K/ds 
ist beschränkt. Verf. hat gezeigt, daß diese Flächen in zwei Klassen eingeordnet werden 
können. Gehört-% der ersten Klasse an, dann ist die allgemeine Geodätische auf % 
nach Fläche und, Richtung gleichverteilt; während die allgemeine Geodätische auf 
einer Fläche % der zweiten Klasse in unendlicher Entfernung auf % endet. — Die be- 
nutzte Methode, die der asymptotischen Geodätischen, läßt sich auch auf allgemeinere 
Fälle anwenden. Es werden in dieser Arbeit solche Flächen untersucht, die statt der 
Bedingung ‚K verläuft zwischen festen negativen Grenzen“, der folgenden schwä- 
cheren Bedingung genügen: „K ist beschränkt und die Geodätischen sind gleichmäßig 
unstabil.‘“ Das will folgendes bedeuten: Man betrachte diejenige Lösung y(s) der längs 
irgendeines geodätischen Halbstrahls, s> 0, gebildeten Variationsgleichung 

2 
YLRy=0, 
welche den Anfangsbedingungen y(0) = 0, y’(0) =1 genügt. Dann gibt es zwei posi- 
tive, vom Halbstrahl nicht abhängige Zahlen CO und c derart, daß y(s,)/y(s,) > (ea) 
für 8 >s,>0. — Es wird gezeigt, daß auch diese umfassendere Gesamtheit von 
Flächen in zwei Klassen mit den obigen Eigenschaften zerfällt. Bela v. Sz. Nagy. 


Finsler, Paul: Über eine Verallgemeinerung des Satzes von Meusnier. Vjschr. natur- 
forsch. Ges. Zürich 85, Beibl. Nr 32, 155—164 (1940). 

Eine weitgehende Verallgemeinerung des Satzes von Meusnier, und zwar be- 
treffend Kurven einer m-dimensionalen Fläche im n-dimensionalen Raume mit all- 
gemeiner Maßbestimmung, wobei also die Bogenlänge s einer Kurve x(t) durch ein 
Integral s = Rz z’)dt, mit F>0O und fürk>0 F(z, ka‘) =kF(x, x), gemessen 
wird. Man betrachte alle Kurven einer solchen Fläche, die durch einen Punkt P hin- 
durchgehen und in P nichtverschwindende » — 1 erste Krümmungen kı,...,%,-ı 
und einen gemeinsamen »-dimensionalen Schmiegungsraum besitzen, der mit der 
Fläche in P nur eine Richtuhg gemeinsam hat (so daß alov<n — m+1 ist). Diese 
Kurven berühren sich wenigstens in v-ter Ordnung und haben dieselben » — 1 ersten 
Normalen und dieselben Krümmungen k,,...,%,-ı. Diejenigen unter diesen Kurven, 
deren v-te Normalen zu der Fläche normal sind, haben sogar dieselbe v-te Normale n, 
und dieselbe »-te Krümmung k,. Solche Kurven existieren im Falev<n—m+t1. 
Für die v-te Krümmung X, einer beliebigen der betrachteten Kurven, deren v-te Nor- 
male mit n, einen Winkel y einschließt, besteht die Beziehung k, — k, cosy. 

O. Boruvka (Brünn). 


269 


Maeda, Jusaku: Sur la podaire d’une hypersurface dans Pespace euelidien A n di- 
mensions. Töhoku Math. J. 46, 360—384 (1940). 

Im ersten Abschnitt beweist der Verf. u. a. die folgenden Sätze: 1. (M ) sei eine 
Hyperfläche im Euklidischen Raume Z,, und M sei ein Punkt derselben; (M) sei die 
fußpunkttransformierte Hyperfläche (Pedale) von (M) in bezug auf einen Punkt, der 
nicht auf der Tangentenhyperebene von (M) im Punkt M liegt. M sei der entspre- 
chende Punkt von M,; dann sind die beideu Richtungen aus M auf (M), welche 
zwei orthogonalen und konjugierten Richtungen aus M auf (M) entsprechen, einander 
konjugiert. — 2. Wenn die mittlere Krümmung der Pedalhyperfläche (M) in bezug auf P 
in dem dem Punkte M entsprechenden Punkte M Null ist, so liegt der Punkt P auf einer 
Hyperfläche dritter Ordnung, welche durch die absolute Kugel (n — 2)-ter Dimension 
im Unendlichen hindurchgeht. Im zweiten Abschnitt beweist der Verf. einen Satz 
über eine invariante Eigenschaft der Hyperfläche, der als ein Gegenstück und eine Ver- 
allgemeinerung des Forsyth-Vossschen Satzes betrachtet werden kann: (M) sei eine 
Hyperfläche in E,; M sei ein Punkt auf (M); (M) sei die Transformierte von (M) 
durch Inversion; M sei der entsprechende Punkt auf (M). Bezeichnet man die Normal- 


krümmung der Hyperfläche (M) für die Richtung du‘ im Punkte M durch 5 und die 
entsprechende Normalkrümmung der Hyperfläche (M) durch S und ferner die Ab- 


stände der Tangentenebenen in (M), (M) vom Zentrum der Inversion durch p, 9 und 
die Abstände von M, M vom Zentrum durch r, 7, dann gilt 

D r ge 2D 2 2p 

a R r ze Um Tadahiko Kubota. 

Maeda, Jusaku: Une propriete earaeteristigue des courbes gauches dont les cour- 
bures projeetives sont eonstantes. Töhoku Math. J. 47, 74—76 (1940). 

L’A. dimostra che: se una retta, passante per un punto mobile M d’una curva 
sghemba (non cubica) C’ dello spazio ordinario, proiettivamente fissa rispetto al tetraedro 
normale o al tetraedro fondamentale in M, e distinta dalla tangente in M, genera — 
quando M si muove su Ü — una superficie sviluppabile, la curvatura proiettiva di CO 
& costante. Inversamente: per una curva sghemba Ü' a curvatura costante, vi sono 
infinite rette, passanti per un punto mobile M di O e fisse proiettivamente rispetto 
al tetraedro normale o al tetraedro fondamentale in M, ciascuna delle quali genera 
una superficie sviluppabile quando il punto M sı muove su ©. Le infinite rette per M 
formano un cono quadrico tangente al piano osculatore in M lungo la tangente ivi. 

Mario Villa (Bologna). 

Satö, Saburö: Die projektive Differentialgeometrie als eine Verallgemeinerung der 
N. E. Differentialgeometrie. II. Kurventheorie im Raume. Töhoku Math. J. 46, 181—233 
1940). | 
er des I. Teils [Töhoku Math. J. 45, 13—57 (1938); dies. Zbl. 20, 69]. 
Jedem Punkte einer Raumkurve «= z’(o), (= 1, 2,3, 4) im gewöhnlichen projek- 
tiven Raume wird eine Fläche Q zweiter Ordnung Zul) = (0 zugeordnet. Die «* 


sind durch die Forderung Da,,2'2’ = k?(o), Da ;) = 1 normiert. In bezug auf die 
instantane absolute Fläche Q ist das Bogenelement durch 

du = k"? YR? Da,,da'da’ — (Da,,da'da’)? | 
dargestellt. Normiert man die Scheitelpunkte z, t,z, y des auf Q bezogenen Schmie- 
gungspolarentetraeders durch die oben genannte Forderung, so gelangt man zu den 


Ableitungsgleichungen: x n : 100 
d ie ee a) 

du (2) = (n) (2), (2) nr zZ ’ 1 u v 7 

y a 
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k-!o und k-!r sind Krümmung bzw. Windung im Sinne des lokalen N.E.-Raumes. 
Das Ergebnis stimmt dann und nur dann mit der N. E.-Kurventheorie überein, wenn (n) 
schief-symmetrisch wird. Führt man die Forderung k=1 ein und individualisiert 
diejenige Schmiegungskugel im Sinne des lokalen N.E.-Raumes, welche die Kurve 
6punktig berührt und durch eine einfache projektive Bedingung mit der Kurve pro- 
jektiv kovariant verbunden ist, so werden die Elemente von (n) und du in projektiv 
absolute Invarianten übergeführt. Es folgen einfache geometrische Interpretationen 
dieser Invarianten. Indem man eine Ruhebedingung für die Ebene tzy einführt und 
die Schmiegungskugel die Kurve 5punktig berühren läßt, gelangt man zum Dreibein 
von Winternitz und dadurch erhalten affine Krümmung und affine Windung ein- 
fache Deutungen. Die Evoluten, die Bertrandschen Kurven usw. werden auch pro- 
jektiv verallgemeinert. T. Takasu (Sendai). 


Weitzenböck, R.: Zur projektiven Differentialgeometrie der Regelflächen im R;. 
2. Mitt. Akad. Wetensch. Amsterdam, Proc. 43, 548—556 (1940). 

In Fortsetzung der 1. Mitteilung gleichen Titels (vgl. dies. Zbl. 28, 165) werden 
in vorliegender Note wieder mit symbolischen Mitteln die mit einer allgemeinen Er- 
zeugenden einer Regelfläche # im R, projektiv-invariant verbundenen linearen Räume 
und ihre gegenseitigen Beziehungen untereinander untersucht. — Zunächst bestimmt, 
wenn F nicht abwickelbar ist, jede ihrer Erzeugenden einen Tangentialraum, der längs 
ihr berührt. Es ist dies ihr Verbindungsraum mit der Nachbarerzeugenden. Zwei auf- 
einanderfolgende Tangentialräume schneiden sich nach der sog. „Heftebene‘“, drei 
nachbarliche Tangentialräume treffen sich in der „Heftgeraden“, welche die Er- 
zeugende im „Heftpunkte‘“ H schneidet und mit ihr in der Heftebene liegt. Die Ge- 
samtheit der Heftgeraden bildet die zu F gehörige „‚Heftfläche‘“ ®, die längs der „Heft- 
kurve“ Ca, d.i. des Ortes der Heftpunkte H, an F angeheftet ist. Die Heftgerade 
kann auch erhalten werden als Transversale von drei Nachbarerzeugenden der Fläche. 
— Vier aufeinanderfolgende Tangentialräume bestimmen einen Schnittpunkt M, 
für deren Ort Cy der Tangentialraum Schmiegraum und die Heftebene Schmiegebene 
ist. Die Tangente von Üy gehört dem Büschel an, das die Erzeugende und Heftgerade auf- 
spannen. Der zur Heftgeraden gehörige Tangentialraum an die Heftfläche fällt mit 
dem Tangentialraum der Urfläche längs der Erzeugenden zusammen, wenn eine gewisse 
Differentialinvariante Q + 0 ist, deren identisches Verschwinden die Abwickelbarkeit 
der Heftfläche nach sich zieht. — Die Erzeugende und die Heftgerade bestimmen in 
der Heftebene ein Strahlbüschel. Darin kommen zwei Geraden vor, die abwickelbare 
Flächen erzeugen: 1. die Tangente der Kurve C'y und 2. die Tangente der Heftkurve O7. 
— Zum Schluß wird gezeigt, daß der Heftpunkt der Heftgeraden bezüglich der Heft- 
fläche (falls Q =F 0) wieder mit dem Heftpunkt Z zusammenfällt. Man schließt, daß 
dann die Heftfläche der Heftfläche mit der ursprünglichen Fläche F identisch ist, 
was geometrisch wohl zu erwarten war. K. Strubecker (Wien). 


Weitzenböck, R.: Zur projektiven Differentialgeometrie der Regelflächen im R;. 
3. Mitt. Akad. Wetensch. Amsterdam, Proc. 43, 668—673 (1940). 

In Fortsetzung der eben besprochenen Untersuchungen wird neben anderen Zu- 
sammenhängen, derentwegen auf die Arbeit selbst verwiesen werden muß, mittels 
symbolischer Methoden gezeigt, daß für den Fall des Nichtverschwindens der Diffe- 
rentialinvariante Q die zu vier Nachbargeraden assoziierte Gerade, hier als ‚‚Bei- 
gerade“ der Flächenerzeugenden bezeichnet, die Heftebene (das ist die Schnittebene 
konsekutiver Tangentialräume) in einem Punkte @ schneidet. Außer dem Heftpunkte Z 
liegen in der Heftebene daher zwei invariante Punkte: @ und der Schnittpunkt M 
von vier konsekutiven Tangentialräumen. Auf der Flächenerzeugenden liegt also ein 
zweiter invarianter Punkt, nämlich ihr Schnittpunkt F mit der Verbindungsgeraden 
von @ und M. K. Strubecker (Wien). 
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Finikoff, Serge: Deformation projeetive d’une configuration (T). J. Math. pures 
appl., IX.s. 18, 405—415 (1939). 

L’A. etudie la deformation projective de IF ordre au sens de Fubini-Cartan des 
configurations (7) qu’il avait definies dans un travail anterieur (voir Zbl. 6, 79) et 
il montre que les seules configurations (7) d&formables sont les quadruples stratifiables 
conjugues. Il montre ensuite que toute configuration (7) de cette nature est applicable 
sur un quadruple conjugue que l’A. de ce refer€ a appel& couple transformable d’espsce A 
(voir Zbl. 13, 281). — On demontre &galement que l’applicabilit& de 24° espece döfinie 
par M. Terracini (voir Zbl. 11, 89) jouit des m&mes propristes. Al. Pantazi. 

Saint-Guilhem, R.: Transformations sphöriques r&elles.. Ann. Fac. Sci. Univ. 
Toulouse, IV.s. 2, 59—143 (1938). 

Die reelle konforme Gruppe @,, des Raumes kann als schon bekannt vorausgesetzt 
werden. Was bei der vorliegenden Untersuchung als neu gelten kann, ist die Be- 
schreibung der Transformationen der @,, vermöge der Invarianten der euklidischen 
G, und die Einschaltung der parataktischen Kreiskongruenzen in die Theorie der kon- 
formen räumlichen Abbildungen. — Verf. geht von der Bemerkung aus, daß jede 
direkte bzw. inverse Transformation aus @,,, die der Ähnlichkeitsgruppe @, nicht 
angehört, in die Form JU bzw. J B gebracht werden kann. Hier heißt J eine Spiegelung 
an einer Kugel, U eine Umlegung, B aber eine Bewegung. Weiter fragt man nach 
den skalaren Invarianten und den festen Elementen solcher Transformationen. Die 
Resultate dieser verwickelten Besprechung (die nach der Meinung des Ref. beträchtlich 
abgekürzt werden kann, wenn man @,, als eine pseudoorthogonale Gruppe auffaßt) 
werden in eine Tabelle eingeschlossen, die für besondere Schließungsfragen von Nutzen 
sein können. — Mit der Theorie der Bahnkurven einer besonderen konformen Unter- 
gruppe G@, knüpft der Verf. an die Theorie der parataktischen Kreiskongruenzen an. 
Schöne bekannte Sätze von Hadamard, E. Cartan, A. Bloch werden von neuem 
aufgestellt und ergänzt. Die Arbeit enthält auch einige Methoden zu Konstruktionen 
der Fixpunkte und festen Kugeln der Transformationen aus Gjo- D. Barbilian. 

Vranceanu, G.: Sur les espaces & connexion eonforme. Disquisit. Math. et Phys., 
Bucuresti 1, 63—81 (1940). 

Dans la premiere partie, l’auteur se sert du repere non holonome pour y transcrire 
les rösultats (connus) de la geometrie conforme. (Le theoreme & la page 71 — d’ailleurs 
connu [cfr. Hlavaty, Kon. Akad. Wet. 38, 281—286 (1935); ce Zbl. 11, 175] m&me 
sous sa forme plus generale [cfr. Hlavaty, Bull. Acad. Sci. Boh&me 1936; ce Zbl. 19, 
45] ne tient pas pour n = 3). Dans la seconde partie l’auteur introduit des tenseurs 
mixtes, deduits du tenseur d’Euler-Schouten [cfr. aussi K.Yano, Proc. Imp. 
Acad. Jap. 15, 247—252 (1939); ce Zbl. 22, 398] dont on peut se servir pour &liminer 
(moyennant la somme des carres de leurs composantes) le facteur arbitraire de la 
metrique conforme. En utilisant la notion de la connexion induite, l’auteur construit, 
en partant des tenseurs de courbure (ext£rieure de m&me qu’interieure) d’une Vy 
(et de la 9%” compl&mentaire) le tenseur de M. Weyl de la courbure interieure de 
möme que celui de la courbure ext£rieure. Hlavaty (Prag). 

Yano, Kentaro: Sur quelques propriet&s eonformes de V, dans V„, dans V„. Proc. 
Imp. Acad. Jap. 16, 173—177 (1940). 

En partant du tenseur d’Euler-Schouten pour une V„ dans V„, Yauteur en 
a deduit, dans un travail publi& avant peu [Proc. Imp. Acad. Jap. 15, 247—252 (1939); 
ce Zbl. 22, 398] un tenseur mixte M, invariant par rapport aux transformations 
conformes de la metrique. Si une V, dans V,„ dans V,„ est donnee, on a done trois ten- 
seurs M: Pour V, dans V„, V, dans V,„ et V„ dans V„. L’auteur trouve la relation 
qui existe entre ces tenseurs et en derive trois theorömes sur les varietes totalement 
ombiliques, tels que p.ex.: Si un sous-espace V, dans V„ dans V,„ est totalement 
ombiliqu& dans V„, le V, est totalement ombiligu& aussi dans Y„. 2 SI!<m<n.) 

Hlavaty (Prag). 
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Päquet, P.-V.: Sur les invariants param&triques d’ordre ce d’une variet& n-uple 
dans un espace & N dimensisns. Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 25, 388—400 (1939). 

Für die (erweiterte) Gruppe der Parametertransformationen einer n-dimensionalen 
Mannigfaltigkeit im N-dimensionalen Raum werden die infinitesimalen Transforma- 
tionen sowie die partiellen Differentialgleichungen für eine Differentialinvariante auf- 
gestellt; diese bilden ein vollständiges System verschiedener Gleichungen. Damit er- 
gibt sich die Anzahl der Invarianten der Ordnung c sowie deren Konstruktion. 

E. Hölder (Braunschweig). 

Bachvaloff, S.: Quelques remarques sur la möthode du tri&dre mobile. Rec. math. 
Moscou, N. s. 7, 321—326 u. franz. Zusammenfassung 326 (1940) [Russisch]. 

Verf. beweist, daß unter gewissen Bedingungen das Differentialgleichungssystem 


n 
' ö () : 
= =, - =9, j=1,2,...,8); DI (mn 4 )=i (i=1,2,...,m) 
k=1 
(p, q sind die unabhängigen Veränderlichen, z,, y, die zu bestimmenden Funktionen 
ty 9, Mix, Nix, A; hängen analytisch von x,, y, ab) Lösungen hat, die von n— m Funk- 
tionen zweier und n Funktionen einer Veränderlichen abhängen. — Dieses Ergebnis 
wendet Verf. auf die Theorie des mit einer geometrischen Figur in der Differential- 
geometrie verknüpften, von 2 Parametern abhängigen, beweglichen Dreibeins an, 
um die Existenz der Cartanschen Formen darzutun und die Anzahl der in der Lösung 
vorkommenden willkürlichen Funktionen zu bestimmen. B. Petkantschin (Sofia). 


Hokari, Shisanji: Über die Geometrie des Systems der partiellen Differentialglei- 
ehungen dritter Ordaung. Proc. Imp. Acad. Jap. 16, 104—108 (1940). 
Es sei ein System der partiellen Differentialgleichungen dritter Ordnung 
x Oz! 02. 
1 Musa 
1) FIRE A ar el. 
gegeben. Aus Hi p, lassen sich Größen I’? und G%, bestimmen, welche sich wie 
Übertragungskoeffizienten transformieren. /’und @ sind Funktionen von H und deren 
h 


2 
Ableitungen nach nr Damit ist eine Übertragung für beliebige Affinoren längs 


2 
ur öuf 
der Integralfläche von (1) bestimmt. J. Haantjes (Amsterdam). 

Wyman, Max: The simultaneous theory of two linear eonneetions in a generalized 
geometry with Banach coordinates. Compositio Math. 7, 436—446 (1940). 

Hombu, Hitoshi: Die Geometrie des Integrals [F(x,=),..., «)) dt. Proc. Imp. 
Acad. Jap. 16, 97—103 (1940). 

In dieser Arbeit wird die Geometrie eines Raumes betrachtet, in dem die Bogen- 
länge einer Kurve durch ein vom Linienelement m-ter Ordnung abhängiges Integral 


s = [Fia, N), ade, am) = n S 
gegeben ist, Es wird ein projektiv invariantes Bahnsystem (m + 1)-ter Ordnung sowie 
die kovariante Ableitung eines beliebigen Vektors abgeleitet. J. Haantjes. 


Cisotti, Umberto: Una notevole seomposizione dei tensori. Boll. Un. Mat. ital., II. s. 
2, 210—215 (1940). 


(Wegen der Bezeichnung vgl. das Referat über die Arbeit von Cisotti, dies. 
Zbl. 23, 77.) Setzt man T,,...xn —23 Ara km + Ta...tm, wo 7* ein Tensor (der Va- 


MN 
lenz 2 m) mit verschwindenden linearen Invarianten ist: I* IT nA: 
so folgt sofort die schon in der obenerwähnten Arbeit gefundene Formel für ar nämlich 
A,=% %,,1,, wo &,, das reziproke System zu 3Yr: bedeutet. Damit ist DAN 
der Tensor von minimaler Abweichung von 7, ,..z„. Einige Beispiele folgen. H lavaty. 
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Klassische theoretische Physik. 
Mechanik: 


Watson, W.H.: On potential momentum and momentum fields in dynamies, 
Canad. J. Res. 18, Sect. A, 1—21 (1940). 

Im Anschluß an eine frühere Untersuchung (vgl. dies. Zbl. 11, 230) werden Systeme 
von Teilchen betrachtet, in denen das dritte Newtonsche Gesetz nicht gilt und bei 
denen in der Impuls-Gleichung eine Funktion der Koordinaten (‚potentieller Impuls“) 
auftritt, wie man sie sonst in der Energie-Gleichung (als potentielle Energie) gewohnt 
ist. Dieser potentielle Impuls wird nun zur Definition mechanischer Systeme benutzt. 
Unter den verschiedenen formalen Möglichkeiten, die untersucht werden, ist eine, bei 
der sich gewisse Züge wiederfinden, die bei der Umwandlung eines Mesons in ein 
Elektron und Neutrino auftreten. F. Hund (Leipzig). 

Speiser, Andreas: Topologische Fragen aus der Himmelsmechanik. Vjschr. natur- 
forsch. Ges. 85, Beibl. Nr 32, 204—213 (1940). 

Die Gesamtheit der ebenen Keplerbewegungen einschließlich der Stoßbewegungen 
ist einer stetigen stationären Strömung im projektiven Raume homöomorph. Zum 
Nachweis geht Verf. von der komplexen Transformation z=w? (in z=0 ist die Sonne) 
aus, Um die Stoßsingularität aus den Bewegungsgleichungen herauszuschaffen, geht 
auch die Regularisierungstheorie des Dreikörperproblems von dieser Transformation 
aus (im ebenen Falle). Die zugehörige Berührungstransformation plus einer differen- 
tiellen Zeittransformation führt dann die ebene Keplerbewegung in die Simultan- 
bewegung zweier harmonischer Oszillatoren über. E. Hopf (Leipzig). 

Dramba, Constantin: Singularit&s imaginaires du probleme isoseele plan des trois 
eorps. C. R. Acad. Sci., Paris 210, 131—133 (1940). 

Les premieres singularites dans le probleme des trois corps, correspondant & des 
chocs binaires imaginaires, ont &t& signalees parM. J.Chazy. Dans la note pr&sente 
V’auteur &tudie les singularites imaginaires du probleme isoscele dans le plan des trois 
corps en suivant de pres l’etude de M. J.Chazy. En designant par z la demi-distance 
entre les deux masses m, par & la distance de la troisitme masse M au centre de gravite 
des deux premieres, un choc binaire double aura lieu lorsque la longueur commune R 


2 
des cötes egaux devient nul, c’est-ä-dir lorsque R= 2?+&?=2? f En (&) 


=221+X°)=0, avec z=0, ce qui arrive pour X=i. En designant par ti, le 
moment, necessairement imaginaire, d’un tel choc, l’auteur etablit que z, & et R sont 
des fonctions holomorphes de (t — £,)"? autour de i,. La solution, ainsi obtenue, 
depend de quatre constentes arbitraires: t,, 2,, la constante h de l’integrale premiere 
et la constante C', s’introduisant par l’integration du systeme des &quations differen- 
tielles du mouvement. Kyrille Popoff (Sofia). 
Bucerius, H.: Neubegründung der äußeren Ballistik. Astron. Nachr. 270, 66—73 
1940). 
- Hauptproblem der Außenballistik definiert Verf., statt wie üblich als Anfangs- 
wertproblem (gegeben v,, p), als Randwertproblem (gegeben X, T), und führt es somit 
auf 2 simultane Integralgleichungen für z(t) und z(t) zurück: 


T 
d 
= 7.14 [eo F|_.ar 
0 


T 
Ib) ‚dz ! 
z(t) - (et, T) . le er + Ihn. dt, 
ö 
worin @(t, r) der bekannte Dreieckskern ist, dessen Eigenwerte und Eigenfunktionen 
(sina» 7) bekannt sind und dessen Bilinearreihe im Grundgebiet gleichmäßig kon- 
vergiert. Der Hilbert-Schmidtsche Entwicklungssatz ermöglicht einen gleichmäßig 
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konvergenten Fourieransatz für x(t) und z(t). Im Falle des quadratischen Iuftwider- 
standsgesetzes (f(v) = v?) und einer konstanten Luftdichte (ce = konst.) reduziert Verf. 
obiges System durch Einsetzen der Fourierentwicklungen und Vergleich der Koeffi- 
zienten gleicher Fourierterme auf ein Gleichungssystem für unendlich viele unbekannte 
Fourierkoeffizienten. Da es ihm mehr auf den prinzipiellen Gang der Rechnung als 
auf die numerische Genauigkeit ihres Resultates ankommt, so beschränkt er sich auf 
einen Fourieransatz von nur zwei Termen. Das zugehörige Gleichungssystem für die 
Koeffizienten löst er mit einem Verfahren schrittweiser Näherung. In einem nume- 
rischen Beispiel errechnet er aus den so gewonnenen Darstellungen für x(t) und z(f) 
den Abgangswinkel p, den Fallwinkel ® und die Anfangsgeschwindigkeit v, und ver- 
gleicht sie mit den entsprechenden Werten nach Euler-Otto-Lardillon; wenn auch 
die Genauigkeit bei dem Ansatz von 2 Termen noch nicht groß ist, so zeigt sich doch 
schon die Schmiegsamkeit des Fourieransatzes, der die typischen Eigenschaften der 
ballistischen Kurve wiederzugeben vermag. (Gewöhnlich approximiert man die Flug- 
bahn ausgehend von der Flugparabel im luftleeren Raum durch Parabeln höherer 
Ordnung.) — Anschließend werden noch die Integralgleichungen der Bombenballistik 
aufgestellt. Ob dieses Verfahren zur numerischen Berechnung von Flugbahnen ge- 
eignet ist, scheint zweifelhaft, da für ballistische Rechnungen nur p und v,, oder aber 
X und v,, oder Tund v,, nicht aber T und X vorgegeben werden können und die Um- 
rechnung auf T schon im Falle f(v) = v? bei mehreren Termen umständlich ist und 
im allgemeinen Falle äußerst langwierig sein wird, ganz abgesehen von der zeitrauben- 
den Errechnung der Fourierkoeffizienten. Kraus (Berlin). 


Elastizität, Akustik: 


Chevtehenko, K.N.: Application du caleul de variation au probl&me statique de 
la th&orie d’elastieite. Appl. Math. a. Mech., N.s. 2, 219—222 u. franz. Zusammen- 
fassung 222 (1938) [Russisch]. 

R.Courant (Göttinger Nachrichten 1922, 144) a demontr& la convergence de la 
methode de Ritz pour le probleme de Dirichlet. En gen£ralisant le raisonnement de 
R. Courant, l’auteur d&montre la convergence de la methode de Ritz pour le pro- 
bleme statique de la theorie d’elasticite. On suppose donnes les deplacements elastiques 
sur la frontiere du milieu elastique, B. Hostinskj (Brünn). 

Czerevkov, A. P.: Theorie der Hauptspannungstrajektorien. Appl. Math. a. Mech., 
N.s. 2, 69—85 u. deutsch. Zusammenfassung 86 (1938) [Russisch]. 

Die nn LEE: der Hauptspannungstrajektorien des ebenen Problems 
der Elastizität Zn =tg0 für tg20 = 2 Ei = _ = 


dw\2 ö i i s 
stellung (z) =S- ıT, falls $S— iT eine analytische Funktion von 2 wird. Auf 


führt zu einer Integraldar- 


0,— 0, 
2 
= M/(z) gibt diese Darstellung (dw/dz)? = f(z). Somit wird die Integration leicht 
ausgeführt: v=g@-+iy und die Hauptspannungstrajektorie in folgender Form 
gefunden: y=('. Dieses Integrationsverfahren wird auf die Probleme der Normal- 

belastung der Halbebene und des Kreises angewendet. B. Hostinsky (Brünn). 

Michlin, S.: Sur un problöme partieulier de la thöorie de P’ölastieite. ©. R. Acad. 
Sci. URSS, N. s. 27, 535—536 (1940). 

Verf. löst in endlicher Form auf Grund bekannter funktionentheoretischer Hilfs- 
mittel das Spannungsproblem für die unendliche Ebene mit einer endlichen Anzahl von 
Schnitten in der reellen Achse. Wegner (Heidelberg). 

Lechnickij, S. &.: Über einigeFragen der Biegungstheorie der dünnen Platten. Appl. 
Math.a. Mech., N. s. 2, 181-209 u. deutsch. Zusammenfassung 209-210 (1938) [Russisch]. 

Die Biegung der anisotropen Platten wird betrachtet. Die Spannungen werden 
durch zwei Funktionen W, (z,), W,(2,) komplexer Variablenz,— © + u, Y,2a=CH+UYy 
ausgedrückt (u, und u, sind komplexe Werte, die von elastischen Konstanten abhängen). 


—AT 


Grund einer allgemeinen Lösung des ebenen Problems bei Normalbelastung 
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Biegt sich die Platte nur durch Kräfte und Biegungsmomente, die am Rande wirken, 
so nehmen die Bedingungen für die Funktionen am Rande der Platte im Falle der 
ersten Grundaufgabe (Kräfte und Biegungsmomente sind längs des Umfanges gegeben) 


die Form an; 4 
So 7 Me)+ Fr W; @)) U) NE 


4 
3 MRlq W(a)+g W:(25)] = fa(s) + Cy +6; 


fı(s) und /,(s) sind gegebene Funktionen, C, CO), und C, sind Konstanten. — Es 
wird die Lösung der Aufgabe für den Fall der unendlichen Halbebene und für die 
Ebene mit elliptischer Öffnung gegeben. Im Fall einer isotropen Platte werden die 
Spannungen durch zwei Funktionen W, (z), W,(z) der komplexen Variablnz = 2 + ‘y 
ausgedrückt. B. Hostinsky (Brünn). 

Federhofer, K.: Kniekung der Kreisplatte und Kreisringplatte mit veränderlicher 
Dieke. Ing.-Arch. 11, 224—238 (1940). 

Verf. behandelt zunächst allgemein die Knickung der gedrückten Kreisplatte und 
Kreisringplatte von radial veränderlicher Dicke. Die Differentialgleichung des Pro- 
blems wird unter der üblichen Voraussetzung kleiner Verformungen und der Gültigkeit 
des Hookeschen Gesetzes abgeleitet. Danach wird die Grundgleichung für das Knicken 
einer Platte, deren Dicke h einem Potenzgesetz mit dem Exponenten n gehorcht 
(kh = cr"), aufgestellt. Die Integration dieser Grundgleichung gelingt selbst im ein- 
fachsten Fall der am Innenrande kräftefreien Kreisringplatte nur durch Reihen, 
die nach dem Verfahren von Frobenius entwickelt werden. Für die Berechnung des 
kritischen Außendruckes ergibt sich dann bei eingespanntem Außenrand eine ver- 
hältnismäßig einfache Knickbedingung in Form einer unendlichen Reihe, deren kleinste 
Wurzel (Eigenwert) für das besondere durch n = 4/5 gekennzeichnete Plattenprofil 
auch numerisch ermittelt wird. — Verf. gibt ferner diejenigen Profilparameter n an, 
für die eine Integration der Grundgleichung durch Besselsche Funktionen möglich ist, 
und zeigt, daß hierfür nur die Parameter n=0 und n=4/5 in Betracht kommen. 
Während im Fall n = 0 (Platte von konstanter Dicke) nur Besselsche Funktionen mit 
reellem Argument und Parameter auftreten, führt der Fall n = 4/5 auf Besselsche 
Funktionen mit rein imaginärem Argument und Parameter. Die numerische Ermittlung 
der Eigenwerte aus der formal recht übersichtlichen Knickbedingung scheitert an dem 
Fehlen geeigneter Tafeln der darin vorkommenden Besselschen Funktionen. Daher 
wurde dieser Fall nach dem oben angedeuteten Integrationsverfahren mittels Reihen 
behandelt. Die Arbeit schließt mit einigen Bemerkungen über die Möglichkeiten der 
genäherten Berechnung des kritischen Außendruckes an Platten mit schwach ver- 
jüngten Profilen. — (Gegen zwei Arbeiten des Ref. [Ing.-Arch. 8, 449 (1937) und 9, 
205 (1938)] werden Einwände gemacht, die auf einem Mißverständnis seitens des 
Verf. beruhen, und die von ihm in einer demnächst erscheinenden Berichtigung wider- 
rufen werden. Anm. des Ref.) Gran Olsson (Trondheim). 


Panov, D. J.: Coneerning the torsion of nearly prismatie rods. Appl. Math. a. 
Mech., N. s. 2, 159—180 u. engl. Zusammenfassung 180 (1938) [Russisch]. 

The present work gives a solution of the problem of torsion of a rod, the lateral 
surface of which is determined in rectangular Cartesian coordinates by the equation 
iz — kzx, y— kzy) =; k is a small parameter, the squares and higher degrees of 
which shall be ignored. The solution is applied to the case of an elliptical cone for 
which calculations of the displacements are carried through; a representation of the 
results is given in diagrams. B. Hostinsky (Brünn). 

Morris, RosaM.: Some general solutions of St. Venant’s flexure and torsion problem. 1. 
Proc. London Math. Soc., II. s. 46, 81—98 (1940). 

Die Lösung des St. Venant-Problems wird für jene prismatischen Stäbe näher 
diskutiert, deren Querschnittsberandung einer Kurve 7 — konst. in der komplexen 
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Beziehung c+iy — Na,en@+in 0<&<2n) 
n=(0 


entspricht (2, y sind rechtwinklige Koordinaten der Querschnittsebene). Sämtliche: 
erforderlichen Größen, wie Schwerpunktskoordinaten, Flächeninhalt, Trägheits- 
momente und Spannungsfunktionen, werden auf dem Wege der komplexen Integration 
dargestellt. Das so entwickelte Rechnungsschema ist weitgehend verwendbar, wie an 
Hand bekannter Beispiele erläutert wird (Kardioide, Kreissektor, Kreis, Ellipse,, 
Lemniskate, exzentrischer Kreisring, Polygon). H. Neuber (Braunschweig)., 


Pugno, Giuseppe Maria: Studio di uno speeiale telaio solleeitato normalmente al 
suo piano. Acta Pontif. Acad. Sci. 2, 275—307 (1938). 

Die Arbeit enthält die Berechnung eines eckensteifen, quadratischen Rahmens 
aus Stäben von rechteckigem Querschnitt und vollkommen elastischem Material, der 
durch Kräfte senkrecht zu seiner Ebene belastet ist. An den Ecken des Rahmens 
sind in Richtung der Diagonalen nach außen hin vier weitere Stäbe angesetzt, deren 
Endpunkte paarweise durch Bügel verbunden sind, an denen die belastenden Kräfte 
angreifen. Der entstehende räumliche Spannungs- und Verzerrungszustand wird er- 
mittelt. Th. Pöschl (Karlsruhe). 

Colonnetti, Gustavo: Risoluzione grafica generale del problema della flessione in 
regime elasto-plastico. Comment. Pontif. Acad. Sci. 3, 233—242 (1939). 

In Weiterführung seiner Arbeiten über das Verhalten der Baukonstruktionen im 
elasto-plastischen Bereich gibt der Verf. jetzt eine allgemeine zeichnerische Lösung 
des Problems der Biegung eines querbelasteten Balkens, dessen Querschnitt von be- 
liebiger Form ist und in den behandelten Beispielen aus Steg- und Gurtblechen und 
Winkeleisen zusammengesetzt ist. Dem elasto-plastischen Problem in der Auffassung 
des Verf. liegen zwei verschiedene Schematisierungen zugrunde: die eine besteht in 
der Annahme der Existenz einer Beanspruchungsgrenze, bei der das Material aus 
dem Zustande der vollkommenen Elastizität in den der vollkommenen Plastizität 
übergeht; die andere, die sich mehr der physikalischen Realität anschmiegt, nimmt 
an, daß oberhalb der Elastizitätsgrenze sich die elastischen Verformungen gemäß 
dem Hookeschen Gesetz fortsetzen, aber von da ab von bleibenden Verformungen 


begleitet sind, die — wenigstens in erster Näherung — als lineare Funktionen der 
Beanspruchungen angesetzt werden. Bei der Balkenbiegung wird eine Spannungs- 
verteilung gemäß dieser zweiten Auffassungsweise zugrunde gelegt. Th. Pöschl. 


Frela, Eugenio: Intorno al teorema di Colonnetti sui sistemi elasto-plastiei. Acta 
Pontif. Acad. Sci. 2, 61—71 (1938). 

Das Theorem von G. Colonetti, von dem diese und die beiden folgenden Arbeiten 
handeln, kann in folgender Form ausgesprochen werden: In einem Körper, der durch 
gegebene Lasten verformt ist, sei eine gewisse Gleichgewichtskonfiguration erreicht, 
bei der die Verzerrungen zum Teil elastisch, zum Teil plastisch sind; es seien (e, y) die. 
elastischen, und (e, y) die plastischen Anteile. Es wird angenommen, daß die Span- 
nungskomponenten von den &, y unabhängig und durch die partiellen Ableitungen eines 


elastischen Potentials in der Form darstellbar seien: o, = = . = En 
= yz 


Dann sind die Spannungen, die den betrachteten Gleichgewichtszustand kennzeichnen, 
durch die Bedingung gegeben 


[Sf = Oy&r + va un Tya’ya e .+.)dV/ = Min., 
mit Bezug auf alle Werte der Verzerrungen, die mit den eingeprägten plastischen 
Verformungen und mit dem Gleichgewicht der einwirkenden Kräfte verträglich sind. — 
Der Verf. gibt einen neuen, anschaulichen Beweis dieses Theorems unter Beschränkung 
auf ein statisch unbestimmtes Stabsystem mit n überzähligen Stäben, die plastische 
Verformungen annehmen können. Der Fall, in dem nur zwei derartige Stäbe vor- 
handen sind, wird ausführlich behandelt. Die Aufgabe, die Stabkräfte in den Stäben 
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mit plastischen Verformungen zu ermitteln, ist eindeutig lösbar; dies folgt aus der 
Tatsache, daß das elastische Potential eine positiv definite, quadratische Form ist. 
Th. Pöschl (Karlsruhe). 

Colonnetti, Gustavo: Saggio di una teoria generale dell’equilibrio elasto-plastico. 
Acta Pontif. Acad. Sci. 2, 130—150 (1938). 

Nach neuerlicher Darlegung des Inhaltes und der Bedeutung des nach ihm be- 
nannten Theorems gibt der Verf. dessen Anwendung auf das klassische Problem von 
de Saint-Venant der Biegung und Verdrehung eines zylindrischen Körpers (dessen 
Querabmessungen hinreichend klein gegen seine Länge sind) und der nur durch Kräfte 
auf die ebenen Basisflächen belastet ist. Und zwar werden die Sonderfälle betrachtet: 
1. Zug in der Längsrichtung, 2. Biegung durch Momente um eine Querachse, 3. Ver- 
drehung um die Längsachse, und 4. Biegung durch Momente und Querkräfte und 
gleichzeitige Verdrehung um die Längsachse. In allen diesen Fällen wird die Verteilung 
der Normal- und Schubspannungen und der elastischen und plastischen Verformungen 
ermittelt. Th. Pöschl (Karlsruhe). 

Colonnetti, Gustavo: La statica dei corpi elastico-plastiei. Acta Pontif. Acad. Sci. 
2, 439—512 (1938). 

Ausführlichere Darlegung seines Theorems in neuer, etwas verallgemeinerter Form 
unter genauerer Kennzeichnung der Variationen, die für dessen Gültigkeit zugelassen 
sind. Anwendung auf das Problem von de Saint-Venant und der vier schon im vorher- 
gehenden Referat genannten Sonderfälle. — Auf Grund der Formulierung des Theorems 
aus einer Minimalforderung ergibt sich das folgende Reziprozitätstheorem: Das über 
den Körper erstreckte Integral über die Summe der Produkte der einzelnen Kompo- 
nenten einer plastischen Verformung und der entsprechenden Komponenten der Span- 
nungen, die von einem beliebigen System eingeprägter Kräfte hervorgerufen werden, 
ist gleich der Arbeit dieser äußeren Kräfte, gebildet bei der Änderung der Konfiguration, 
bei welcher jene plastische Verformung den Anfangszustand bildet. — Der zweite Teil 
der Arbeit ist weiteren Anwendungen gewidmet und behandelt: 1. statisch-unbestimmte 
Fachwerke, insbesondere Brückenträger; 2. als typisches Problem die Ermittlung der 
Spannungen beim Eisenbeton, wobei dessen an sich gekrümmte Kennlinie durch zwei 
Stücke von geraden Linien ersetzt wird; 3. Erklärung der Bedeutung der plastischen 
Verformungen für die Statik der Baukonstruktionen überhaupt und der Verbund- 
wirkung (coazione) zwischen den elastischen und plastischen Verformungen, wobei 
gezeigt wird, daß diese bei geeigneter Bemessung stets zugunsten der Stabilität wirken. 

Th. Pöschl (Karlsruhe). 

Willers, Fr. A.: Eigenschwingungen gedrückter Kreisplatten. Z. angew. Math. 
Mech. 20, 37—44 (1940). 

L’Autore prendg le mosse dall’applicazione del principio di Hamilton in base al 
quale tra tutti i aD moti soddisfacenti a date condizioni, quello effettivo rende 


minimo l’integrale Y Ldt, se con L si indica la funzione di Lagrange. — Per la 


i) 

determinazione della funzione L, l’A. calcola separatamente le tre parti di cui essa 
si compone e cioe: il lavoro di deformazione del sistema, il lavoro delle forze esterhe 
e la forza viva. Ciö fa, in un primo tempo, nel caso di una piastra a forma di striscia 
indefinita con masse distribuite lungo rette parallele ai bordi, nell’ipotesi che questa 
si appoggi ad un certo numero di sostegni rettilinei disposti parallelamente ai lati e 
presentanti delle reazioni di natura elastica. — Nel valutare la forza viva tiene conto 
dell’inerzia rotatoria. — Il calcolo viene condotto a termine nel caso di una piastra 
circolare compressa, con appoggio elastico nel centro e incastrata sul bordo. Ze Im- 
ponendo allo spostamento elastico di rendere minimo ‚’integrale di Hamilton, ricava, 
tenendo presente le equazioni vincolari esprimenti l’incastro e ponendosi nel caso di 
spostamenti, indipendenti dall’anomalia, ’equazione del moto vibratorio della piastrs, 
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della quale effettua l’integrazione con consueti procedimenti. —Viene tracciato un sistema 
di curve che rappresenta la dipendenza della piü piccola autofrequenza dalla pressione 
agente sul bordo e dalla costante elastica dell’appoggio centrale. — 1 calcolo & con- 
dotto in modo analogo nel caso che le linee nodali siano dei diametri. Si hanno allora 
spostamenti nulli nel centro e quindi indipendenza delle autofrequenze dalla costante 
elastica dell’appoggio. Viene tracciata la curva di dipendenza della frequenza dalla 
pressione esterna nel caso che lo spostamento elastico sia del tipo v(r) sen (d + p) senwt, 
p essendo una costante prefissata. Le intersezioni delle curve tracciate con l’asse delle 
pressioni rappresentano le pressioni critiche della piastra. M. Picone (Roma). 


Philippow, A. P.: Ein Stoß gegen eine kreisförmige Platte, die auf elastischer Unter- 
lage ruht. Appl. Math. a. Mech., N.s. 2, 261—275 u. deutsch. Zusammenfassung 
275—276 (1938) [Russisch]. 

Es wird der Stoß eines Körpers vom Gewicht P gegen eine kreisförmige Platte, 
welche eine bestimmte Biegungsfestigkeit hat, behandelt. Die Platte ruht auf einer 
elastischen Unterlage. Die Anfangsgeschwindigkeit ist gegeben. Die Aufgabe wird für 
den Fall der Zentralsymmetrie gelöst. Man wird dabei auf die Differentialgleichung 
geführt: &2 1 0\ (dw 1 dw DEIN 

(Bei @ 22) (de zer 2.) x [2 Er =. Fe 
wo L, p und y Konstanten sind. Die Lösung wird nach der Heavisideschen Methode 
gefunden. Es werden verschiedene Randbedingungen betrachtet. Für eine kreis- 
förmige (freie oder eingespannte) Platte ist ein Zahlenbeispiel gegeben. — Die Resul- 
tate der Berechnungen zeigen, daß der Wert der dynamischen Durchbiegung für die 
gegebene Platte nur unbedeutend von den Randspannungsbedingungen abhängt. 
B. Hostinsky (Brünn). 

Iguchi, Shikazo: Die erzwungenen Schwingungen der allseitig eingespannten recht- 
eckigen Platte. Proc. phys.-math. Soc. Jap., III.s. 22, 1—14 (1940). 

Verf. hat in einer früheren Arbeit die freien Biegeschwingungen der vierseitig 
eingespannten Rechteckplatte (Zbl. Mech. 6, 75) und in einer weiteren Mitteilung 
noch allgemeiner die der Platte, deren vier Ränder vor und nach der elastischen Ver- 
formung geradlinig gehalten werden [Mem. Fac. Engng., Hokkaido 4, 305 (1938)], 
ausführlich untersucht. In dieser Arbeit wird die Lösung für die erzwungenen Schwin- 
gungen der durch eine periodische Störungskraft q,,.=qf(z, y) cospt belasteten 
allseitig eingespannten, rechteckigen Platte angegeben. Der statische Bestandteil 
q/(z, y) von g,,: wird zunächst ganz beliebig vorausgesetzt, solange er in eine trigono- 
metrische Reihe entwickelt werden kann. Für verschiedene Sonderbelastungen werden 
wichtige Formeln aus den allgemeinen abgeleitet. Zahlenbeispiel. Gran Olsson. 

Pugno, Guiseppe Maria: Il problema di Clebsch e Pellisse di elastieitä. Acta Pontif. 
Acad. Sci. 2, 9—28 (1938). 

Une plaque Elastique, encastree le long de son contour s, est soumise & une force 
appliquee & un Element de surface dS normalement au plan de la plaque. L’effet de 
la force consiste & faire tourner l’element dS autour deOx et autour deOy; P’auteur 
determine ces deux rotations et il donne les calculs relatifs au cas ol le contour de 
la plaque est un polygone regulier et oü la force est appliquee au centre de la figure. 

B. Hostinsky (Brünn). 

Krall, Giulio: Problemi della dinamica dei ponti. Acta Pontif. Acad. Sci. 3, 5-25 
(1939). 

Das Problem der ‚Schwingungen eines Trägers mit bewegter Last“ wird in strenger 
Weise formuliert und für einige wichtige Fälle nach der Methode der Entwicklung 
nach den Eigenfunktionen zahlenmäßig gelöst. Dabei wird die Annahme aufgegeben, 
daß die Masse des Trägers gegenüber der der bewegten Last klein oder groß sei, da sie 
der Wirklichkeit wenig entspricht; beide Massen werden vielmehr von gleicher Größen- 
ordnung angenommen. Für den Fall der bewegten „statischen“ Last wird eine Ab- 
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schätzung der Durchbiegung gegeben, wozu die Schwarzsche Ungleichung herangezogen 
wird. Außerdem werden die Durchbiegungen unter Berücksichtigung der Trägheits- 
kraft der bewegten Masse, und schließlich wird eine teilweise federnde Aufbringung 
der bewegten Masse M behandelt, wobei angenommen wird, daß ein Teil (1-y)M 
von dieser federnd auf den Träger einwirkt, während der Rest yM unmittelbar zur 
dynamischen Wirkung gelangt (in praktischen Fällen ist x ® 0,25). In diesem letzten 
Falle erhält man für die Eigenfunktionen eine Integrodifferentialgleichung. 
Th. Pöschl (Karlsruhe), 

Hydrodynamik: 

Tamada, Kö: On the flow of a compressible fluid past a sphere.. (Physic. Inst., 
Univ., Osaka.) Proc. phys.-math. Soc. Jap., III. s. 21, 743—752 (1939). 

Die rotations- und reibungsfreie Gasströmung kannı nach Janzen und Rayleigh 
durch ein Näherungsverfahren ermittelt werden, das von der inkompressiblen Strömung 
ausgeht und einer Entwicklung des Potentials in eine Potenzreihe nach der Machschen 
Zahl M entspricht. Janzen und Rayleigh haben die Glieder in M? für die Strömung 
um einen Kreiszylinder angegeben, Rayleigh gibt auch noch die Glieder in M? um 
die Kugel an. In letzter Zeit ist das Janzen-Rayleighsche Verfahren vielfach zur 
Berechnung von ebenen Unterschallströmungen um zylindrische Körper verwandt 
worden (Poggi, Pistolesi, Imai, Kaplan, Lamla, Tamada und Saito). Der 
Verf. rechnet nun im Anschluß an eine von Poggi angegebene Verbesserung der 


Rayleighschen Methode in der vorliegenden Arbeit die Glieder in M? für die Parallel- 
U 


strömung um die Kugel. Er findet für die kritische Anströmgeschwindigkeit M = FE 
= 0,574. Weiter wird die Geschwindigkeitsverteilung an der Kugel und in der zur An- 
strömgeschwindigkeit senkrechten Symmetrieebene ermittelt und mit der von Rayleigh 
angegebenen und der inkompressiblen Strömung verglichen. A. Busemann., 

Nomura, Yükiti: The forces on two parallel co-axial eircular dises placed in uniform 
flow. Sci. Rep. Töhoku Univ., I.s. 28, 304—318 (1940). 

Für die Strömung um zwei parallele und koaxiale Kreisscheiben im unbegrenzten 
Strom werden die resultierenden Kräfte und Momente durch Integrale über Besselsche 
Funktionen berechnet. Wird der Anströmwinkel @ gegen die Achse der beiden Scheiben 
gezählt, so geht die Kraft mit cos? und das Moment, das die Platten senkrecht zur 
Anströmung zu stellen sucht, mit sin 29. Numerische Daten werden im Falle gleicher 
Plattenradien angegeben. CO. Schmieden (Darmstadt)., 

Anton, Leo: Ausbildung eines Wirbels an der Kante einer Platte. Ing.-Arch. 10, 
411—427 (1939) u. Göttingen: Diss. 1939. 

Beim Anfahren einer ebenen Platte in Normalenrichtung bildet sich an jeder 
Kante ein Wirbel, der durch das Aufrollen der von den Plattenkanten ausgehenden 
Wirbelschicht entsteht. Zur Berechnung dieser ebenen Strömung reicht die Bedingung 
endlicher Strömungsgeschwindigkeit an den Kanten nicht aus. Auf Grund einer 
Ähnlichkeitsforderung gelingt es aber, eine Lösung für die halb unendlich breite Platte 
zu finden, die für den Beginn der Bewegung auch für die Platte endlicher Breite richtig 
ist. Von dieser Lösung ausgehend wird die Form der Wirbelschicht numerisch in der 
Zeit weiter verfolgt; es zeigt sich dabei, daß die Zirkulation langsamer zunimmt als 
für die unendlich breite Platte. Die Frage, ob sich evtl. die Zirkulation einem Grenz- 
wert asymptotisch nähert, der einem stationären Bewegungszustand entsprechen 
würde, wird nicht näher untersucht unter Berufung auf die Erfahrungstatsache, daß 
die symmetrische Wirbelanordnung ohnehin bei einer gewissen Größe instabil wird. 

O. Schmieden (Darmstadt)., 

Cabras, Angelina: Moto vario dei fluidi nei tubi. Comment. Pontif. Acad. Sci. 8 
13—38 (1939). 

Es handelt sich um das Studium von Flüssigkeitsbewegungen in Röhren von 
(wenig) veränderlichem Querschnitt unter Berücksichtigung der Elastizität der Röhren 
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und der Flüssigkeit sowie der Flüssigkeitsreibung. Die Kontinuitätsgleichung wird in 
der Form der nichtlinearen Differentialgleichung 


0) ö 0) 
Ste + AD 


und die Bewegungsgleichung in der Form 


öp , B( 8) dv a Ft) 
ds ar o +2 öt as 
aufgestellt (s Bogenlänge in Achsenrichtung der Röhre, o Querschnittfläche, 2 Dichte, 
p Druck, g in der Zeiteinheit durch den Querschnitt fließendes Flüssigkeitsvolumen, 
A eine von den elastischen Eigenschaften der Röhre und der Zusammendrückbarkeit 
der Flüssigkeit abhängige Funktion, B hängt von der Flüssigkeitsreibung und der Rei- 
bung an den Röhrenwänden ab). Diese Gleichungen werden für besondere Voraus- 
setzungen spezialisiert und insbesondere für den Fall nahezu konstanter Flächen- 
dichte umgeformt und ausführlicher untersucht. Unter etwas einschränkenden An- 
nahmen gelingt hier die Lösung durch Heranziehung des Operatorenkalküls und 
Anwendung diesbezüglicher Sätze von G. Giorgi und N. Wiener (dies. Zbl. 14, 65). 
Unter den mannigfachen Anwendungsmöglichkeiten wird auch auf das physiologische 
Problem der Blutdruckverteilung in Arterien und Venen hingewiesen. 
Garten (Dessau). 

Okaya, Tokiharu, and Misao Hasegawa: On the turbulent boundary layers at the 
surface of two rotating eoaxial eylinders. Jap. J. Physics 13, 39—49 (1940). 

Die Verff. stellen für den Fall der turbulenten Strömung zwischen zwei koaxialen 
Zylindern, die mit verschiedenen Drehgeschwindigkeiten (n,,n;) umlaufen, gewisse 
Abweichungen zwischen den Versuchsergebnissen von F. Wendt [Ing.-Arch. 1, 577 
(1933)] und den von G. J. Taylor nach dessen Wirbeltransporttheorie gefundenen 
Zahlenwerten fest; die Unterschiede betreffen vor allem den in der Nähe der be- 
grenzenden Wände liegenden Bereich und lassen vermuten, daß ihre Ursache in ge- 
wissen Wandeinflüssen beruht, die die Beschaffenheit der betrachteten turbulenten 
Strömung verändern. Zur näheren Untersuchung wird eine Theorie entwickelt und 
hierzu ein geeignetes Geschwindigkeitsprofil zugrunde gelegt. Die Durchrechnung er- 
gibt für die Werte des Verhältnisses der Drehgeschwindigkeiten des äußeren und 
inneren Zylinders n,/n, von —2 bis 0,5 eine befriedigende Übereinstimmung mit den 
gemessenen Drehmomenten. Th. Pöschl (Karlsruhe). 

Krienes, Klaus: Die elliptische Tragfläche auf potentialtheoretischer Grundlage. 
Z. angew. Math. Mech. 20, 65—88 (1940). 

Das in der vorliegenden Arbeit unter Verallgemeinerung einer früheren Untersuchung 
von W.Kinner [Ing.-Arch. 8, 47 (1937)] zunächst behandelte Problem der symmetrisch 
angeströmten elliptischen Tragfläche läßt sich — nach Ansicht der Ref. — folgendermaßen 
formulieren: 1. Ein schwach gewölbtes Flächenstück F mit elliptisch berandetem, in der 
x, y-Ebene gelegenem Grundriß F’ werde in einer idealen Flüssigkeit durch eine stationäre 
Parallelströmung symmetrisch zur großen Achse der Grundellipse angeblasen. Dann muß, 
um dem Vorhandensein einer von Null verschiedenen Reaktionskraft Rechnung zu tragen, 
beim Durchgang durch F ein Drucksprung vorausgesetzt werden. An die resultierende Strö- 
mung, die sich aus der Grundströmung {V, 0, 0} und der durch den Flügel bedingten Störung 
{u, v, w} zusammensetzt, sind die Forderungen zu stellen, daß sie in allen inneren Punkten 
von F tangential verläuft (Konturbedingung) und an der Hinterkante glatt abfließt, während 
die Vorderkante im allgemeinen umströmt werden, d.h. vom Sonderfall stoßfreien Eintritts 
abgesehen, keine Staulinie, sondern Saugkante sein soll. — 2. Aus den Eulerschen Gleichungen 
folgt bekanntlich die Existenz eines Beschleunigungspotentials p(x, y, 2), das bei Annahme 
kleiner Störungsgeschwindigkeiten der Laplaceschen Differentialgleichung Ay = 0 genügt. 
Nach L. Prandt] [Lufo 13, 313 (1936)] ist y als Potential einer über F ausgebreiteten Doppel- 
schicht mit einer dem Drucksprung proportionalen Belegungsdichte darzustellen; im Rahmen 
der „linearisierten‘“ Theorie wird jedoch (wiederum nach dem Vorgang von Prandtl) die 
wesentliche Vereinfachung getroffen, daß als Träger jener Belegung die Projektion F’ gewählt 
wird, mithin sinngemäß die obengenannten Strömungsbedingungen nicht an F selbst, son- 
dern am Grundriß F’ zu erfüllen sind (Analogie zum ebenen Problem der dünnen Profile). — 
3. An Hand des derart gewonnenen Gedankenmodells entstehen jetzt zwei Aufgaben, nämlich 
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einerseits (erste Grundaufgabe) bei vorgegebenem Drucksprung an F” die Störungsgeschwindig- 
keit sowie die Gestalt von F zu bestimmen, andererseits (zweite Grundaufgabe) bei bekannter 
Gestalt von F mit Hilfe der Störungsgeschwindigkeit den Drucksprung an F’ zu finden. Das 
Ziel der Arbeit von Krienes bildet die zweite Grundaufgabe, deren Erledigung die Lösbarkeit 
der ersten zur Voraussetzung hat. Die Verwindung der durch z — 2(x, y) analytisch dar- 
gestellten Tragfläche F wird dabei (wie in der Traglinientheorie) durch die Neigung der Profil- 
sehnen gegen diejenige in der Flügelsymmetrieebene festgelegt. Um den Einfluß eines zu- 
sätzlichen Anstellwinkels &, zu berücksichtigen, hat man dem Drucksprung an F denjenigen 
an einer ebenen, um &, gegen die x, y-Ebene geneigten elliptischen Scheibez,(z, yJ= —x- tg% 
zu überlagern; im Hinblick auf die Linearisierung bestimmt sich dann die Gestalt der ange- 
stellten Fläche F, gemäß z,(z, y) = z(z,y) + 2,(2, y). —.4. Zur Ermittlung der gesuchten 
Dichte der Doppelbelegung stehen die von Prandtl herrührenden Formeln für die Kom- 
ponenten der Störungsgeschwindigkeit z 


‚ [0y ° 
=-P:y, ey. ig 
u y BE [4 v=V IF dx (1) 
—0o0o —o0o 
zur Verfügung; die Konturbedingung lautet dann 
DRoz ' 
Far auf F. (2) 


Um schließlich den beiden für die Anströmung und den Abfluß verlangten Eigenschaften der 
resultierenden Strömung eine mathematisch präzise Fassung zu verleihen, wird angenommen, 
daß der Drucksprung an der Vorder- bzw. Hinterkante der Fläche von gleicher Ordnung 
wie beim ebenen Problem des Streckenprofils unendlich wird bzw. verschwindet. — Gang 
der Untersuchung: 1. Zunächst werden unter Einführung elliptischer Koordinaten die Luft- 
kräfte und Momente solcher Strömungen um die elliptische Tragfläche berechnet, die an der 
Vorderkante stoßfreien Eintritt und an der Hinterkante glatten Abfluß haben. Die zugehörigen 
Beschleunigungspotentiale erhält man aus der Prandtlschen Integraldarstellung, indem man 
als Belegungsdichte Produkte spezieller Lamöscher Funktionen wählt, die bei Annäherung 
an den Scheibenrand wie die Wurzel aus dem Randabstand gegen Null gehen (Potential- 
funktionen ‚erster Art‘). — 2. Aus den Potentialfunktionen erster Art werden durch einen 
Grenzübergang sogenannte Potentialfunktionen zweiter Art gewonnen. Auch diese sind, 
wie man aus der Art des Grenzübergangs erkennen kann, als Potentiale von Doppelbelegungen 
darstellbar; ihre Belegungsdichten werden längs des ganzen Scheibenrands unendlich. Über- 
dies läßt sich aus ihnen eine Teilmenge aussondern, deren Abwärtsgeschwindigkeit auf F’ 
lediglich von y abhängt; die aerodynamischen Eigenschaften der zugehörigen — an sich 
physikalisch nicht realisierbaren — Strömungen werden wie zuvor berechnet. — 3. Zwecks 
Lösung der zweiten Grundaufgabe denke man sich die gesuchte Belegungsdichte o(z, y) auf 
F’gemäßo(z, y) = o,(2, y) + 0,(z, y) zerlegt, und entsprechend für das Beschleunigungspoten - 
tial y(z, y,2)=Yyı(z, y,2)+ y,(z, y,z) sowie für die Abwärtsgeschwindigkeit auf F’w(x, y) = 
w(z,Yy) + wa(z, y) mit [vgl. (1)] = 


E E) 
w (z, n=v- | aa, w;(%, „= v- [Graz (3) 


x 
geschrieben. Die Funktion y, (x, y,z) setze man als Reihe von Potentialfunktionen erster Art, 
desgleichen y,(x, y,z) als Reihe von solchen Potentialfunktionen zweiter Art an, die an F” eine 
nur von y abhängige Abwärtsgeschwindigkeit w,(x, y) = w,(y) erzeugen. Dann a sich 

. % ’ 
aus der nach x differenzierten Konturbedingung (2) wegen (3) die Forderung er = aufF’, 
durch die y,(z, y,z) bereits eindeutig bestimmt ist [z(x, y) muß also zweimal stetig differen- 
zierbar sein!]. Da nunmehr die Differenz 

O1 1 x 
35 va 9) =yu(y) auf F 


eine bekannte Funktion von y allein darstellt, muß gemäß (2) für w,(y) die Beziehung: w,(y) 
= w*(y) auf F’ bestehen, die zusammen mit der Abflußbedingung zu vier unendlichen 
Gleichungssystemen für die unbekannten Reihenkoeffizienten von p,(%, %, 2) führt. Daß hier- 
durch y,(z, y,z) eindeutig bestimmbar ist, wird stillschweigend angenommen; ebenso wird 
erwartet, daß zugleich die Umströmung der Vorderkante mit der gewünschten Ordnung 
gewährleistet wird, mithin die Reihe für y,(z, y,z) beim Übergang aus F’ an die Vorderkante 
bestimmt divergiert.— Nach rechnerischer Behandlung der ebenen elliptischen Scheibe in gerader 
Anströmung wird — in sinngemäßer Übertragung der Einzelheiten — die zweite Grundaufgabe 
für den schiebenden Tragflügel mit elliptischem Grundriß gelöst. Die für das Achsenverhältnis 
1/5 und die Schiebewinkel 15 bzw. 30° durchgeführten Rechnungen ergeben, daß Auftrieb und 
Kippmoment im Vergleich zur aymmetrischen Anströmung ihrem Betrage nach mit wachsendem 
Schiebewinkel abnehmen; ferner zeigt das Vorzeichen des neu hinzutretenden Schieberoll- 
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moments, daß die voraneilende Flügelhälfte den größeren Auftrieb erfährt. Für dieses Moment 
wird bei großer Flügelstreckung eine Näherungsformel in Abhängigkeit von Schiebewinkel 
und Achsenverhältnis angegeben. Die Ermittlung des induzierten Widerstands, bei dem 
zwischen Flächen- und Linienwiderstand zu unterscheiden ist (W. Kinner, a.a. O. S. 60 u. 65), 
läßt sich, wie Verf. bemerkt, besonders fm Fall der Schräganblasung nicht mit genügender 
Genauigkeit durchführen. — Natürlich kann man bei der großen Schwierigkeit des bisher 
noch wenig behandelten Problems der tragenden Fläche nicht erwarten, daß der von Kinner 
und Krienes unternommene Vorstoß unmittelbar und mühelos zu einer physikalisch und 
mathematisch restlos befriedigenden Lösung führt. In kritischer Hinsicht beschränken wir 
uns daher auf einen kurzen Vergleich mit der erstmaligen Bearbeitung des Gegenstands durch 
H. Blenk [Z. angew. Math. Mech. 5, 36 (1925)], wo bekanntlich durch lokale Reihenentwick- 
lungen ein Näherungsausdruck für die Abwärtsgeschwindigkeit gefunden wurde. Demgegen- 
über ist hier als wesentlicher Fortschritt zu verzeichnen, daß durch Einführung des Be- 
schleunigungspotentials die Abwärtsgeschwindigkeit durch eine auf dem ganzen Grundriß F’ 
gültige Reihenentwicklung dargestellt werden kann, die aus Kugel- bzw. Lameschen Funk- 
tionen gewonnen wird und daher eine weit bequemere numerische Auswertung ermöglicht. 
Während jedoch bei Blenk sowohl die Anströmungs- als auch die Abflußbedingung durch 
den Ansatz der (dem Drucksprung proportionalen) Zirkulationsdichte automatisch erfüllt 
werden, laufen sie bei Kinner und Krienes auf reine Konvergenzfragen hinaus. Obwohl 
also die physikalisch-grundsätzliche Bedeutung dieser Fragen gerade hier besonders klar 
zutage tritt, wird nicht einmal die Notwendigkeit der fehlenden Konvergenzbeweise hervor- 
gehoben. Außerdem sei bemerkt, daß die der Rechnung allein zugängliche Näherungslösung, 
die durch Abbrechen der Reihen für y,(x, y, z) und y, (x, y,z) entsteht, die Abflußbedingung an 
höchstens endlich vielen Stellen der Hinterkante erfüllt! Harry Schmidt u. Hans Schubert. 

Possio, Camillo: Sulla determinazione dei eoefficienti aerodinamiei che interessano 
la stabilitä del velivolo. Comment. Pontif. Acad. Sci. 3, 141—169 (1939). 

Verf. entwickelt das Geschwindigkeitsfeld der sinusförmigen Schwingungsbewegung 
einer endlichen Tragfläche im gleichförmigen Luftstrom unter der Voraussetzung 
einer großen Flügelstreckung A. Unter Zuhilfenahme des Beschleunigungspotentials 


nach Prandtl9=9 - ei®! ergibt sich für die induzierte Abwärtsgeschwindigkeit 


z 
v= vet = |w(z,2) — io[w(£, ee-na| en 

—oo 
wobei w(x,z) die vom stationären Potential 9 induzierte Geschwindigkeit ist. & steht 
in einem einfachen Zusammenhang mit einer Wirbelbelegung der Tragfläche, die in 
Form einer trigonometrischen Reihenentwicklung nach Glauert angesetzt wird. Die 
Berechnung von w(%, z) wird nun in der Weise durchgeführt, daß alle Beträge vernach- 
1 


lässigt werden, die klein von höherer Ordnung als j sind. v wird jetzt durch Integration 


dieser Ausdrücke als Potenzreihe in mit logarithmischem Glied, deren Koeffizienten 
Funktionen der Sehnenmittelpunkte sind, angegeben. Wenn man nämlich die Rand- 
bedingungen zunächst in der Form S, = = = 5 ea ei®t erfüllt, wobei v* 
durch die Bewegungsform der Fläche gegeben ist, braucht dann die Bedingung v’ = v 
nur noch in einem Punkt der Sehnen erfüllt zu werden. Die erste Bedingung liefert 
die Funktionen /,(z) fürn > 1 in der Glauertschen Entwicklung, während letztere /,(z) 
gibt. K. Krienes (Göttingen). 


Elektrodynamik: 


Graffi, Dario: Sull’applicazione del ealeolo operatorio funzionale ai eireuiti elettriei. 
Comment. Pontif. Acad. Sci. 3, 369—402 (1939). 

Verf. stellt sich das Ziel, einen neuen Beweis für die Anwendbarkeit der oben- 
genannten Rechenweise auf elektrische Kreise mit konzentrierten Konstanten zu geben. 
Hierbei sollen insbesondere die Bedingungen und Grenzen zum Ausdruck kommen, an 
die die genannte Methode gebunden ist. Verf. bemerkt, daß bei den bisherigen Unter- 
suchungen vielfach elektrische Kreise betrachtet wurden, die keine Widerstände oder 
Streuflüsse enthalten. Verf. geht von den allgemeinen Differentialgleichungen eines 
Systems mit n Freiheitsgraden aus. Er betrachtet die charakteristischen Funktionen 
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der Operatorenrechnung in bezug auf Ströme und Spannungen. Insbesondere geht er 
auf die verschiedenen potentiellen und kinetischen Leistungsbeträge des elektrischen 
Systems ein. Er geht vom Ruhezustand des Systems aus und zeigt, daß die Ströme 
und Spannungen bei Anwendung einer beliebigen äußeren elektromotorischen Kraft 
als Funktion der Zeit durch unendliche Integrale berechnet werden können. Durch 
Anwendung des Residuensatzes werden die Lösungen dieser Integrale in Form unend- 
licher Reihen erhalten. Die Rechnung ist durchwegs auf einem strengen mathematischen 
Niveau gehalten. Insbesondere geht Verf. auf elektrische Systeme mit Widerstand 
und mit Streuflüssen ein und zeigt, wie auch in diesen Fällen die Anwendbarkeit der 
operatorischen Rechenweise streng bewiesen werden kann. M.J.O. Strutt. 

Castellueeio, D.: Studio analitico dei problemi delle linee e dei filtri elettriei. Ist. 
Lombardo, Rend., IV.s. 73, 175—226 (1940). 

Verf. betrachtet zunächst eine elektrische Übertragungsleitung mit stetig ver- 
teilter Selbstinduktion und Kapazität. Verf. schaltet am Anfang dieser Leitung eine 
Spannungsquelle ein, die einen infinitesimal kurz dauernden Spannungsimpuls erzeugt. 
Aus dem Energieerhaltungsprinzip wird die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des ent- 
stehenden Spannungs- bzw. Stromstoßes auf der Leitung berechnet. Die Überlagerung 
mehrerer Stoßwellen der gleichen oder verschiedener Richtung wird betrachtet. Hierauf 
geht Verf. zu den Gesetzen der Reflexion elektromagnetischer Wellen an verschiedenen 
konzentrierten Impedanzen über, die in Reihe oder parallel zur Leitung geschaltet 
sind. Für eine Leitung, welche auch stetig verteilten Widerstand hat, ergibt sich die 
gleiche Energiefortpflanzungsgeschwindigkeit wie bei einer Leitung ohne Widerstand. 
Der Ausdruck für den Spannungsverlauf und den Stromverlauf auf einer Leitung, 
die durch einen Spannungsstoß am Anfang erregt wird, ergibt sich aus der Über- 
lagerung der einzelnen Stoßwellen. Der entstehende Ausdruck stammt von H. Poin- 
care. Als nächste Aufgabe betrachtet Verf. die Erregung der Leitung durch eine 
Spannung am Anfang, die eine beliebige Zeitfunktion ist. Als Kontrolle der erhaltenen 
Ausdrücke löst Verf. dieselben Aufgaben ein zweites Mal, indem er von den partiellen 
Differentialgleichungen für die Spannung und für den Strom ausgeht. Als allgemeinsten 
Fall der Leitungen betrachtet Verf. beliebige Verteilungen der Induktivität sowie der 
Kapazität pro Längeneinheit. Hierauf geht er zum Studium elektrischer Siebkreise 
über, wobei er zunächst allgemein den Aufbau eines Zweipols aus beliebig vielen linearen 
Wechselstromwiderständen betrachtet. Er beweist den bekannten Satz [vgl. Ref. 
Z. angew. Math. Mech. 10, 622 (1930)], daß die Nullstellen die Pole trennen, falls 
keine Widerstände vorhanden sind. Als Verallgemeinerung der Zweipole betrachtet 
er die Gleichungen linearer Vierpole und insbesöndere die Siebbedingungen. 

M. J.O. Strutt (Eindhoven). 
Relativitätstheorie: 


Tolotti, Carlo: Sul ealeolo dei simboli di Riemann per ds? assegnati qualsiasi. 
Acta Pontif. Acad. Sci. 3, 35>—46 (1939). 2 
Setzt man v’ = v(d, q) undy=a,#= a(ddz* + 'darder), so läßt 


sich unschwer für den Riemannschen Krümmungstensor R,..,, von a, folgende 
Relation beweisen: = AR 
d1 (40) — dra(dd) = Ronsager darge” 


vorausgesetzt, daß dd d x’ = 0. Diese Formel wird auf das relativistische Linienelement 
ds? angewandt. er Hlavaty (Prag). 


Dantzig, D. van: On the thermo-hydrodynamies of perfectly perfect fluids. 2. Akad. 
Wetensch. Amsterdam, Proc. 43, 609—618 (1940). | 

It is proved that if the amount of every component of a perfectly perfect mixture 
(comp. this Zbl. 28, 83) remains constant, the entropy also remains constant. The 
equations of continuity for the different components in the absence of reactions are 
introduced. A number of errors often made in relativistic thermo-hydrodynamics is 
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pointed out. The equations of motion and continuity together are brought in a homo- 


geneous form in order to obtain a very symmetrical formalism. J. Haantjes. 
Heckmann, 0.: Zur Kosmologie. Nachr. Ges. Wiss. Göttingen II, N. F. 3, 169—181 
(1940). 


Milne hat [Quat. J. Math., Oxford Ser. 5, 64 (1934); Milne u. McCrea, ebenda 
5, 73 (1934); dies. Zbl. 9, 42] die Möglichkeit einer dynamischen Kosmologie dargetan, 
die nur mit klassischer Mechanik und dem Newtonschen Anziehungsgesetz arbeitet. 
Verf. gibt eine Darstellung dieser Theorie, die von Milne selbst nicht weiter ausgebaut 
worden war; die Art der Ableitung und einige Ergebnisse sind neu. Der Ausgangspunkt 
sind die hydrodynamischen Bewegungsgleichungen für .die Materie; als Volumkraft 
wirkt die Schwere, für das Potential der Schwerkraft gilt die Poissonsche Differential- 
gleichung. Die Materie werde beobachtet von Systemen 8,8’... aus, deren Koordi- 
natenanfangspunkte jeweils im Substrat ruhen. Der Kosmologie wird die Forderung 
zugrunde gelegt, daß, von einem System $ aus gesehen, Dichte, Druck und Strömungs- 
geschwindigkeit im Punkte x, für alle Zeiten dieselben Werte haben sollen, wie sie 
Dichte, Druck und Strömungsgeschwindigkeit, von einem System ‚S’ aus gesehen, 
im Punkte x; annehmen, wobei x; zahlenmäßig gleich x; sein soll; der Punkt z; liegt 
also in bezug auf $8’ genau so wie der Punkt x; in bezug auf $. Daraus folgt schon, 
daß die Dichte zeitlich nicht konstant sein kann, daß eine statische Welt also mit den 
Grundannahmen nicht verträglich ist. Nimmt man noch die Forderung hinzu, daß 
die „Weltansicht“ für alle Beobachter richtungsunabhängig sein soll, so vereinfachen 
sich die Gleichungen erheblich. Verf. behandelt nur diesen Fall weiter; das Schwere- 
potential wird stets ein Anziehungspotential, obgleich das Modell neben der Möglichkeit 
von gleichmäßigen Zusammenziehungen auch ebensolche Ausdehnungen liefert. Die 
Gleichungen stimmen formal mit denen. der Kosmologie der allgemeinen Relativitäts- 
theorie überein, wenn man die dort üblichen Annahmen macht: Isotropie der Welt, 
Vernachlässigung des Druckes usw. — Unter den Folgerungen aus dem Modell ist 
bemerkenswert, daß die Entropie eines beliebig herausgegriffenen endlichen Volumens 
des Raumes im Laufe der Zeit konstant bleibt — wie übrigens auch die darin ent- 
haltene Masse —, und das, obwohl die Zustandsänderungen des Gebietes grundsätzhich 
beliebig schnell sein können. Bemerkungen über die Schwierigkeiten einer konsequenten 
Optik auf der Grundlage dieses Modells. — Zum Schluß eine Kritik der Arbeit von 
Gamow und Teller [Phys. Rev. 55, 654 (1939); dies. Zbl. 20, 432] „Über den Ursprung 
der großen Nebel‘. Verf. zeigt, daß die Stabilitätsbedingung gegenüber Kondensation 
sich in der Art, wie sie die beiden Autoren angewandt haben, nicht verwenden läßt, 
vor allem, daß die Bildung von Sternen nicht so einfach erklärt werden kann. 

Bechert (Gießen). 
Elektronentheorie: Atomphysik. 

Infeld, L., and P. R. Wallace: The equations of motion in eleetrodynamies. Phys. 
Rev., II. s. 57, 797—806 (1940). 

Formulierung der Bewegungsgleichungen von Punktsingularitäten in der klas- 
sischen Elektrodynamik. Ausgangspunkt sind die Erhaltungssätze für den elektro- 
magnetischen Energie-Spannungstensor 7,.n. Er soll mit einer neuen Größe Ym 
zusammenhängen durch die Gleichungen: (Ty,n + Ym,n),n = 0; das Komma bedeutet 
Differentiation. Das Oberflächenintegral des Klammerausdrucks über eine das Teilchen 
umschließende beliebige Fläche hängt dann nur von den Teilchenkoordinaten und 
deren zeitlichen Änderungen ab. %,, ist offenbar nur bis auf eine harmonische Funktion 
bestimmt und nur insoweit ist die Bewegungsgleichung noch willkürlich. Durch die 
einfachst mögliche Wahl erhalten die Verff. die Bewegungsgleichung: Masse mal Be- 
schleunigung = Ladung mal wirkender Feldstärke, indem sie die Integration über 
eine das Teilchen umschließende Fläche ausführen und als Lösungen der Maxwell- 
schen Gleichungen diejenigen Lösungen nehmen, ' welche der sog. stehenden Welle 
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entsprechen; als Potential ist dabei die halbe Summe von retardiertem und voreilendem 
Potential genommen. Verwendet man nur das retardierte Potential, so kommt rechts 
in der Bewegungsgleichung noch ein Zusatzglied hinzu, das der Strahlungsdämpfung 
entspricht. — Dann wird gezeigt, daß die Wahl von y,, der Wahl eines „mechanischen“ 
— also nichtelektromagnetischen — Energie-Spannungstensors entspricht, der zu dem 
Energie-Spannungstensor des elektromagnetischen Feldes additiv hinzukommt. Und 
schließlich, daß die Gleichungen der allgemeinen Relativitätstheorie für ein von Schwere- 
feld und elektromagnetischem Feld erfülltes Gebiet zu derselben Bewegungsgleichung 
führen, wenn das Schwerefeld schwach ist (linearisierte Theorie der Schwere) und 
wenn die Wechselwirkung zwischen Schwerkraft und elektromagnetischem Feld ver- 
nachlässigt wird. Bechert (Gießen). 

Poritsky, Hillel: Radiation from a point charge revolving in a eireular orbit. Philos. 
Mag., VII. s. 28, 617631 (1939). 

Guth, Eugene, and Josef Mayerhöfer: On the deviations from Ohm’s law at high 
eurrent densities. Phys. Rev., II.s. 57, 908-915 (1940). 

Die Fundamentalgleichung der Theorie der elektrischen Leitfähigkeit in Metallen 
wird in höherer Näherung gelöst; es ergeben sich Abweichungen vom Ohmschen Gesetz 
erst bei Stromdichten von 10° Ampere/cm?. Damit die Fundamentalgleichung in 
höherer Näherung überhaupt lösbar ist, muß man berücksichtigen, daß die Stöße 
zwischen Elektronen und Gitterschwingungen mit Energieaustausch verbunden sind; 
das wird eingehend für die alte Lorentzsche Theorie der elektrischen Leitfähigkeit aus- 
einandergesetzt. J. Meizner (Berlin). 


Nicht-relativistische Quantentheorie: 


Jauch, J. M., and E. L. Hill: On the problem of degeneraey in quantum mechanies. 
Phys. Rev., II. s. 57, 641-645 (1940). 

Die Verff. geben einen Versuch zur Aufklärung des Zusammenhangs zwischen 
„Entartung“ eines quantenmechanischen Problems und der Transformationsgruppe 
seiner Hamiltonfunktion. In der klassischen Mechanik ist es bekannt, daß ‚die zeit- 
unabhängigen Integrale F,(q,... 44, Pı -. - 2) = konst. mit den Wechselbeziehungen 
(1) (F,,F,) = 0 ,Fi 
—(F,@) das Poissonsche Klammersymbol >} (2 = = . 5) — Ss nun 
liche Transformationsgruppe bestimmen, welche die Hamiltonfunktion H(g,p) in- 
variant läßt. Man weiß ferner, daß in der Quantenmechanik den Integralen F, gewisse 
mit dem Hamiltonoperator H vertauschbare Integraloperatoren F, und dem Poisson- 
schen Klammersymbol (F, G) der Kommutator [F, @] entsprechen. Die Verff. vermuten 
daher, daß die Beziehung (1) durch 

[F,, F,]= ih 0%, Fı 
zu ersetzen ist. Hierdurch ist aber im Hilbertraum der gemeinsamen Eigenfunktionen 
der F, und von H eine Transformationsgruppe bestimmt, deren irreduzible Darstellungen 
den Entartungsgrad der zum selben H-Eigenwert gehörigen Eigenfunktionsfamilie 
bestimmen sollen. Ein strenger Beweis für diese Vermutung wird nicht gegeben, 
statt dessen wird sie durch eine Reihe von Beispielen belegt. Doch erwähnen die Verff. 
eine Reihe noch offener Fragen. F es (Breslau). 

Sommerfeld, A., und H. Hartmann: Künstliche Grenzbedingungen in der Wellen- 
mechanik. Der beschränkte Rotator. Ann. Physik, V.F. 37, 333—343 (1940). 

Unter dem Eigenwertproblem des beschränkten Rotators wird die Lösung der 
Differentialgleichung 1 9 /. „dy 1 &y er 

e een) + a, EN 
mit den Bedingungen 1 stetig und endlich für 0<p<2n,0=V<Vd, 
2)y=0 für d rn 5 Bee Durch den Ansatz y = 98) « ®(p) wird ee 
rentialgleichung separiert und das Eigenwertproblem in einfachere Gestalt gebracht. 
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Ist 9, eine Lösung der Gleichung P/'(cos#,) = 0 (j,m ganz, P} = Kugelfunktion), 
so hat man in P'" (cosÖ)e+im? eine Eigenfunktion, die zum Eigenwert A=j(j + 1) 
gehört. Aus dieser Tatsache läßt sich ein einfacher Überblick über die Abhängigkeit 
der Eigenwerte von ®, gewinnen. Besonders wird noch das Verhalten von A in der 
Nähe von 9, = r untersucht. Auf den Zusammenhang dieses Eigenwertproblems mit 
physikalischen Problemen der behinderten Rotation soll in einer späteren Arbeit ein- 
gegangen werden. J. Meixner (Berlin). 

Husimi, Ködi: Some formal properties of the density matrix. Proc. phys.-math. Soc. 
Jap., III.s. 22, 264—314 (1940). 

Die Dichtematrix o(g, () = wyr(q)yFE(d), wo q und f je einen Satz von 


Koordinaten vertreten, die y, ein vollständiges Orthogonalsystem bilden und die w; 
Gewichtsfaktoren sind, wird untersucht, insbesondere mit w; = e-f#*, wo dann E; 
Eigenwerte und y; Eigenfunktionen sind. Besonders ausführlich wird der Fall eines 
Systems betrachtet, das aus vielen gleichen Teilchen mit zu vernachlässigender Wechsel- 
wirkung besteht. (Im einzelnen: I. Harmonischer Oszillator, Blochsche Gleichung, 
Zusammenhang mit einer Integralgleichung, kanonische Gesamtheit als Gesamtheit 
maximaler Entropie, Grenzfall hoher 7 und klassische Verteilung im Phasenraum. 
II. Herleitung aus den o(g, f) der einzelnen Teilchen, „reduzierte‘‘ Dichtematrizen 
für Teilgesamtheiten mit wenigen Teilchen, Grenzfall 7 = 0, Verallgemeinerung der 
Hartree-Fock- und der Thomas-Fermi-Methode für 7 >0, Zusammenhang mit der 
Wellenquantelung.) F. Hund. (Leipzig). 


Relativistische Quantentheorie : 

March, A.: Ganzzahligkeit in Raum und Zeit. 4. Z. Physik 115, 522—529 (1940). 

Verf. leitet aus seiner Theorie ab, daß die Impulsänderung Ap und die Energie- 
änderung AE, die ein freies Teilchen bei einem beliebigen Prozeß erleiden kann, begrenzt 
ist durch |Ap|? — 1/e2| AE|?< (A/(21,))?; I, ist die charakteristische Länge, unter- 
halb deren physikalische Aussagen über Einzelprozesse nach seiner Theorie nicht mehr 
möglich sind. Heisenberg hat [Z. Physik 110, 251 (1938)] im wesentlichen dieselbe 
Beziehung aus allgemeinen Überlegungen über die Gültigkeitsgrenzen der heutigen 
Quantentheorie erhalten, mit dem Unterschied, daß bei Heisenberg das Zeichen < 
steht an Stelle des <-Zeichens; auch vermutet Heisenberg, daß die Beschränkung 
auch für Teilchen gilt, die bei dem Vorgang entstehen oder vernichtet werden, während 
nach Marchs Ableitung die Beschränkung nur für Teilchen wirksam ist, die den Prozeß 
von Anfang bis Ende überstehen. Am Vergleich mit der Erfahrung sucht der Verf. 
seine Formulierung als richtig zu erweisen. Bechert (Gießen). 

Pauli, W.: Über die Invarianz der Diracschen Wellengleichungen gegenüber Ähnlich- 
keitstransformationen des Linienelementes im Fall verschwindender Ruhmasse. Helv. 
phys. Acta 13, 204—208 (1940). 

Soit ds? = g,,(z)dx*dx*, le carre de l’arc dans l’espace-temps. Soit ds = f(z)ds’ 
une transformation conforme. Alors Weyl a montr& que les öquations de Max- 
well sont covariantes (F;; = F/,). Par contre, l’equation de Klein-Gordon 


ö ;; 9u 

3= Nele) mu =0 
n’est pas covariante, m&me si la masse de repos m est nulle. L’auteur cherche 
&a loi que la transformation mentionn&e fait correspondre & l’&quation de Dirac: 


) ; 
Ya: - I)» -imy=0 
d’une particule de as (constante) m dans un champ de gravitation ’*=$(y!yF-+ykyi) 
(avec Sy; — yıly = Fi — I yr; I, est le symbole de Christoffel). Il trouve que, 


dans le systeme de la metrique ds’, il r&sulte une &quation de Dirac de la möme forme 
aveo y = yp/f" (n est une constante d£finie par la trace des matrices /) et avec une 
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masse derepos variable m’=mf. En particulier, il montre que la densit& vectorielle 


yrßyEylgly est invariante, im=0. Stueckelberg (Genf). 

Schiff, L. I.: Field theories for charged partieles of arbitrary spin. Phys. Rev., II. s. 
57, 903—905 (1940). 

L’auteur discute la quantification d’un champ, deerit par un spineur symetrique 
y“” &n indices (41, v---=1 ou 2). Un tel spineur a n-H1 composantes et appartient 
ä une representation irr&ducible du groupe des rotations spatiales. Ce fait nous 
assure que les particules associees au champ par la quantification ont toutes le möme 
spin J=n/2. En plus de »“”---, il faut naturellement le spineur @;; .,. pour reprösenter 
la reflexion spatiale. Si y (et 9) satisfont & l’&quation de Klein-Gordon ([] — m?) y 
= 0, P’energie totale et la charge sont indöfinies. La quantification de Fermi-Dirac 
ne peut pas rendre definie l’önergie totale sans faire perdre le caract£re infinitesimal 
aux relations de commutation des quantit6s physiques. (Le seul remede sont des 
conditions supplementaires, comme l’ont d&montre Fierz et Pauli [ce Zbl. 20, 
189 et 21, 276]. Dans la notation de l’auteur, ils ont la forme p;upi»... puren. 
—=m"opu,; le ref.) Stueckelberg (Genf). 

Bethe, H. A.: The meson theory of nuelear forces. 1. General theory. Phys. Rev., 
II. s. 57, 260—272 (1940). 

Bethe, H. A.: The meson theory of nuclear forces. 2. Theory of the deuteron. 
Phys. Rev., II. s. 57, 390—413 (1940). 

Aus der ungequantelten Fassung der Feldtheorie der Mesonen werden die Wechsel- 
wirkungskräfte zwischen Kernteilchen abgeleitet unter drei verschiedenen Voraus- 
setzungen: 1. die Wechselwirkung wird nur durch neutrale Mesonen vermittelt (‚‚neu- 
trale Theorie‘), 2. sie wird nur durch geladene Mesonen vermittelt, 3. sie wird durch 
beide Sorten vermittelt (‚symmetrische Theorie“). Nur die Voraussetzungen 1 und 3 
sind mit der Ladungsunabhängigkeit der Kernkräfte vereinbar. Um die Bindung im 
Deuterongrundzustand richtig wiederzugeben, muß außer dem skalaren Glied im 
Potential auch ein spinabhängiges auftreten. Einfachheitshalber wird angenommen, 
es gebe überhaupt nur das spinabhängige Glied. Die Möglichkeit, die Absättigung der 
Kernkräfte mit diesem Potential zu erklären, wird diskutiert. Die Divergenz des 
Potentials bei kleinen Abständen wie 1/r® verlangt, daß man bei einem endlichen 
kleinen Radius „abschneidet“. Eben dies wird auch durch die höheren (quanten- 
theoretischen) Näherungen der Wechselwirkungstheorie gefordert. — Im zweiten Teil 
werden aus den Annahmen des 1. Teils die Eigenschaften des Deuterons berechnet, 
und zwar die Reihenfolge der Zustände, die Bindungsenergien der beiden tiefsten Zu- 
stände (3S und tS), die Beimischung eines ®D-Zustandes zum Grundzustand und die 
daraus folgenden Werte des magnetischen Dipol- und elektrischen Quadrupolmoments. 
Übereinstimmung mit der Erfahrung läßt sich mit der ‚neutralen‘ Theorie erreichen, 
wenn das Potential bei etwa 7.1014 cm abgeschnitten wird, dagegen nicht mit der 
„symmetrischen“ Theorie, welche durch die Tatsache des ß-Zerfalls gefordert scheint. 
Da auch andere Verbesserungsvorschläge unbefriedigend sind, kann eine Klärung des 
Problems der Kernkräfte nicht vor einem besseren Verständnis der physikalischen 
Bedeutung des ‚„Abschneidens“ erwartet werden. O.F. v. Weizsäcker. 

Möller, C., and L. Rosenfeld: On the field theory of nuclear forces. Danske Vid. 
Selsk., Math.-fys. Medd. 17, Nr 8, 1—72 (1940). 

Die Kernkräfte werden (nach Yukawa) auf ein den Mesonen entsprechendes 
Feld zurückgeführt. Mit Rücksicht auf empirische Eigenschaften der Kernkräfte muß 
es Felder geben, die elektrische Ladung tragen, und solche, die neutral sind; dement- 
sprechend wird das Kernfeld durch drei reelle Feldgrößen beschrieben. Deren jede 
ist dann ein Tensor oder dergleichen, und zwar bestehen die vier Kemmerschen Mög- 
lichkeiten (dies. Zbl. 18, 336). In allen vier Fällen kann die statische Wechselwirkung 
der Kernteilchen durch eine potentielle Energie beschrieben werden; sie enthält ein 
nur von den Örtern abhängiges Glied, eine Spin-Spin-Wechselwirkung und eine Art 
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Dipol-Wechselwirkung. Das letztgenannte Glied zeigt, besonders beim Einbeziehen 
der nichtstatischen Wirkungen, ein so singuläres Verhalten, daß die Verff. an eine 
Theorie die Forderung stellen, daß es nicht vorkommen darf. Diese Bedingung, zu- 
sammen mit einigen Anforderungen, die aus empirischen Eigenschaften des Deuterons 
folgen, wird von einer bestimmten Mischung der Kemmerschen Möglichkeiten erfüllt, 
bei der das Feld durch drei Vektoren und drei Pseudoskalare beschrieben wird. Mit 
dieser besonderen Form der Theorie läßt sich verstehen, daß das Deuteron ein elek- 
trisches Quadrupolmoment hat. F. Hund (Leipzig). 

Miyazima, Tatuoki: On the spin-orbit interaction between elementary partieles 
and the angular asymmetry in the N-P scattering. Proc. phys.-math. Soc. Jap., II. s. 
22, 188—197 (1940). 

Das Quadrupolmoment und die Bindungsenergie des Deuterons und der totale 
Wirkungsquerschnitt von Protonen für thermische Neutronen werden benützt, um 
die Konstanten eines einfachen Potentialansatzes zwischen Proton und Neutron zu 
bestimmen. Es ergibt sich im Deuteron-Grundzustand eine Beimischung eines ®D-Terms 
von 20%. Die Winkelasymmetrie der Neutron-Proton-Streuung bei rund 3 MeV, 
welche Kikuchi, Aoki ünd Wakatuki [Proc. phys.-math. Soc. Jap. 21, 410 (1939)] 
gefunden haben, kann auch mit diesem Ansatz nicht erklärt werden. 

C. F. v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 

Heisenberg, W.: On the theory of explosion showers in cosmie rays. Rev. Modern 
Physics 11, 241 (1939). 

Auszug aus der Arbeit des Verf. [Z. Physik 113, 61 (1939)]. Aus der Yukawaschen 
Theorie folgt für hohe Energien stoßender Teilchen die gleichzeitige Erzeugung vieler 
Mesonen und hieraus das Endlichbleiben des Stoßquerschnitts in der Grenze un- 
endlich hoher Stoßenergie. C. F. v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 

Nordsieck, A., W. E. Lamb jr. and 6. E. Uhlenbeck: On the theory of cosmie-ray 
showers. 1. The Furry model and the fluetuation problem. Physica, Haag 7, 344—360 
(1940). 

In der Theorie der „Kaskadenschauer‘ der kosmischen Strahlung untersucht die 
vorliegende Arbeit die Abweichungen der Elektronenzahl vom statistischen Mittel- 
wert. Zur Vereinfachung wird das gegebene mathematische Problem durch das sog. 
Furrysche Modell ersetzt, ferner wird die Bremsung der Elektronen durch Ionisation 
nur in der von Bhabha und Heitler vorgeschlagenen summarischen Weise berück- 
sichtigt. Für dicke Schichten der vom Schauer durchlaufenen Substanz können die 
erhaltenen Resultate als eine gute Annäherung an die Wirklichkeit betrachtet werden. 
Für dünne Schichten stellt das Furrysche Modell den gemeinten physikalischen Vor- 
gang nicht mehr richtig dar. Heisenberg (Leipzig). 

Vallarta, M. S., and 0. Godart: A theory of world-wide periodie variations of the 
intensity of eosmie radiation. Rev. Modern Physies 11, 180—190 (1939). 

Verff. stellen eine Theorie der drei periodischen Intensitätsschwankungen der 
Höhenstrahlung mit täglicher, 27 tägiger und jährlicher Periode auf. In erster Näherung 
berücksichtigt die Theorie die Existenz eines magnetischen Dipols der Sonne vom 
Moment 10% Gauss cm®. Dieser Dipol läßt, genau wie der Dipol der Erde, nur einen 
bestimmten Kegel von Strahlrichtungen zu. Die 27tägige Periode erklärt sich dann 
aus der Drehung der Achse dieses Dipols um die Sonnenrotationsachse, die jährliche 
Periode aus der während des Erdumlaufs veränderlichen Stellung der Erde zu diesem 
Dipol, die tägliche Periode aus der Drehung der Achse des Erddipols relativ zur Achse 
des Sonnendipols. Doch reichen die Annahmen zur Erklärung der Erfahrungen für 
die beiden letztgenannten Perioden nicht aus, und es müssen daher als weitere Näherung 
in die Theorie lokale Änderungen der erdmagnetischen Felder eingeführt werden, die 
durch die Sonne beeinflußt werden (und daher z. B. mit den Sonnenflecken gekoppelt 
sind). Die Übereinstimmung mit der Erfahrung läßt sich im großen und ganzen er- 
reichen. C. F. v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 


